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Wir lGiber uns

Impulsgeber - Funktion und Nutzen

Die Hohner Elektrotechnik GmbH wurde 1980 in Werne an
der Lippe, einer schdnen Kleinstadt am Rande des Minster-
landes gegriindet.

Hohner hat sich véllig auf die Entwicklung und Herstellung
von Impulsgebern und die dazugehoérigen Anwendungs-
moglichkeiten spezialisiert. Deshalb besteht auch bis heute
die Hauptaufgabe des Unternehmens darin, qualitativ hoch-
wertige und vor allem zuverldssige Hohner-Produkte fiir den
Markt zu produzieren.

Um den immer steigenden Marktanforderungen gerecht zu
werden, sorgt eine optimale Logistik fur kurze Lieferzeiten.

Produktiibersicht

Inkrementalgeber
Absolutgeber
Absolut/Multiturn mit Bus-Anbindung

Ex-Geber in Bauart EXd IICT4 Gb
(PTB 09 ATEX 1106X) absolut / inkremental

Sonderabwandlungen

Kundenspezifische Komplettlésungen

Inkrementale und absolute Drehgeber dienen der Erfassung
von Winkeln, Wegen und Geschwindigkeiten. Sie sind somit
Schnittstelle zwischen der mechanischen und elektrischen
MessgroBe in einem Regelkreis und werden vornehmlich in
der Automatisierungstechnik eingesetzt. Die erzeugte elek-
trische MessgrofSe ist derart aufbereitet, dass sie direkt von
der SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung), einem Steu-
erungsrechner oder auch von einer einfachen Zahlerkarte
ausgewertet werden kann.

Bei allen Hohner-Gebern kommt eine berthrungslose opti-
sche Abtastung eines Maf3skorpers (Impulsscheibe) im Durch-
licht-Verfahren zur Anwendung.

Eine LED sendet Infrarotlicht durch ein Abtastgitter. Durch
Bewegen des Messkorpers wird Licht rythmisch unterbro-
chen und tUber Empfangerelemente gemessen. Die nachge-
schaltete Elektronik formt und verstarkt die so erzeugten Sig-
nale. Durch Unterteilung des Mal3korpers in eine bestimmte
Anzahl gleicher Teile (Inkremente) wird eine optimale Aus-
wertung erméglicht.

Als Makorper werden bei Hohner Impulsscheiben aus hoch-
wertigem Kunststoff mit extrem hoher Bestdndigkeit gegen
Temperatur und hohe Schockfestigkeit verwendet.

Die MaB3einteilung wird in einem speziellen, von Hohner ent-
wickelten fototechnischem Verfahren auf dem Kunststoff-
trager aufgebracht. Diese Technologie erlaubt die Herstellung
jeder Impulszahl, bzw. Teilung bis zum Maximalwert der
jeweiligen Baureihe.
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Inkrementale Drehgeber

Allgemeine Beschreibung

Inkrementale Drehgeber sind Sensoren zur Erfassung von rotatorischen Bewegungen. Uber eine optoelektronische Abtasteinheit
wird die von einem Mal3korper gelieferte Teilung (kreisrunde Scheibe mit hellen und dunklen Feldern, auch Inkremente genannt)
in eine proportionale Anzahl von elektronischen Impulsen umgesetzt. Die Anzahl der Ausgangsimpulse ist ein Mal? fiir den Dreh-
winkel des Gebers. Durch die vom Anwender eingesetzte Folgeelektronik kdnnen dann Winkel, Wege oder Geschwindigkeiten
gemessen werden. Zur Anpassung an die eingesetzten Steuerungen stehen verschiedene Signalausgédnge und Ausgangsschal-
tungen zur Auswahl.

Signalausgéange

P e S B S B O

Zweium 90° el versetzte Rechteckimpulsfolgen,
wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.

s L1 1 L1 |

0 | ) ,_I Referenzimpuls 0 einmal pro Umdrehung,

Standard RS 422 in Lage und Lénge beliebig, bei RS 422 verknUpft.

Alle Ausgangssignale gegen GND gemessen! Alle Kandle kdnnen auch invertiert ausgefiihrt werden.

Impuls- und Phasentoleranzen

Impulstoleranz Phasentoleranz
A X Uk X
P Teilungsperiode i |
ti 1 : , :
X Kanal A T |
1 ! 1
1 1
1 1
1 1
I I
I I
1 Kanal B —
I I I
U : ‘el : : °gl

I I I I
180° i 180° 7 90° |
- > >, «— |
5 360° S P 360° o
= gl

ti:tp 180° el : 180° el = 10% 90° el = 10%

Berechnung der zulassigen Drehzahl

u frnax (H2)
n = x 60
min Impulszahl

Achtung: Zuldssige mechanische Drehzahl beachten!




Spannungsversorgung

U, =5V DC + 5%
U, = 10V...30v DC

Die Grenzen der Versorgungsspannung einschlieSlich der Restwelligkeit durfen nicht Uberschritten werden,
da es sonst zu Fehlfunktionen oder zu einer Zerstdrung des Gerdtes kommen kann.

Ausgangsschaltungen

0

Darlington Driver
ULN 2003 o..

max. 40mA pro Kanal
kurzschlussfest

Gegentakt —
Leistungstreiber

max. 30mA / oder 100mA
pro Kanal

kurzschlussfest

TTL Line Driver
75114 0.a.

TTL
max. 1,6mA pro Kanal
(1 TTL-Last)

Driver nach E/A Norm
RS 422

AM 26 LS 31C

DS 26 C31Coad.

————— — =

UB=11-24VDC

A
N
{/}

IL max = 40mA

—————— —

—— === -

UB=11-24VDC

aus| |1

N
|
I
1IL max = 40mA
I

——— e — —

Gegentakt

1

I
I
T
|
GND
Line Driver

———— ===

——— e — — 2

—————— =

e ——a

UB=5VDC

IL max= 30mA

UB=5VDC

Fan-Qut=1

GND

UB=5VDC

GND

Inkrementaler Drehgeber
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Inkrementale Drehgeber

Alarmausgang

Ausgangsschaltung Geber +UB¢|
Pull-Up

Alarm

[-5mA

Technische Daten

Ausgang NPN - Offener Kollektor

5 mA/24V bei UB = 5VDC

AL S B L i e 5 mA/32V bei UB = 10..30 VDC

Ausgang aktiv (Fehlerfall): L 0,7 VDC

] Ausgang inaktiv: hochohmig (H-Pegel ggf. Giber externen Pull-Up-Widerstand)
Fehlermeldezeit -20ms
Funktion

Die Drehgeber mit Alarmausgang sind mit einer Uberwachungselektronik ausgestattet, die wesentliche Betriebsfehler tiber einen
eigenen Ausgang meldet. Der Alarmausgang kann zur Ansteuerung einer optischen Anzeige (LED; Schaltung siehe oben) oder
der Steuerung (SPS 0.4.) dienen. Ebenso kénnen die Alarmausgange mehrerer Geber durch Parallelschaltung zu einem gemeinsa-
men,Systemalarm”zusammengeschaltet werden.

Folgende Fehler werden gemeldet:

Kategorie | Kategorie Il Kategorie lll
- Ubertemperatur :
- Glasbruch 1VDC < U < 4VDC Spannungsbereich
- Uberlast - Spannungseinbruch auf
Defeie LED z.B. durch Kurzschluss den Versorgungsleitungen
- Verschmutzung

Fehler der Kategorie | sind nicht behebbar, ein Austausch des Gebers ist notwendig.

Fehler der Kategorie Il werden mit Hilfe einer thermischen Uberwachungseinheit in der Elektronik erkannt. Die Fehlermeldung
erlischt nach Beseitigung der Ursache fiir die Temperaturerhéhung.

Fehler der Kategorie Ill zeigen eine unzureichende Spannungsversorgung an. In dieser Kategorie werden auch kurzzeitige Sto-
rungen der Spannungsversorgung, z.B. infolge von elektrostatischen Entladungen, gemeldet, die die Ausgangssignale verfal-
schen konnen. Abhilfe erfolgt durch Abstellen des Stérungseinflusses, z.B. durch sorgféltige Wahl der Kabelfihrung




Kabelldangen (AWI 58 H)

Ausgang
RS 422 (R)

Ausgang
Gegentakt (K)

Ausgang
Gegentakt antivalent (|)

abhdngig von Ausgangsspannung und Frequenz (bei 25°C):

Lange RS 422
10m 5VDC, 300 kHz
50m 5VDC, 300 kHz
100 m 5VDC, 300 kHz

abhangig von Ausgangsspannung und Frequenz (bei 25°C):

Lange Gegentakt (K) Gegentakt (K)
5VDC, 10 mA 10..30VDC, 30 mA
10m 300 kHz 12 VDC, 200 kHz

24VDC, 200 kHz
30VDC, 200 kHz
50m 12 VDC, 200 kHz
24VDC, 200 kHz
30VDC, 100 kHz
100 m 12 VDC, 200 kHz
24VDC, 100 kHz
30VDC, 50 kHz

abhdngig von Ausgangsspannung und Frequenz (bei 25°C):

Lange Gegentakt antivalent

10m 12 VDG, 200 kHz
24 VDC, 200 kHz
30VDC, 200 kHz

50m 12 VDG, 200 kHz
24VDC, 50 kHz
30VDC, 25 kHz

100 m 12VDC, 150 kHz
24VDC, 25 kHz
30VDC, 12 kHz

Inkrementaler Drehgeber
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Elektrische Kennwerte

Serie 20

» Inkrementaler Drehgeber mit Welle

P Fir einfache industrielle Anwendungen

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz: 25 kHz Gehduse/Flansch: ZinkdruckguB - kadmiert
zul. Temperaturbereich: -30°...470°C Welle: rostfreier Stahl
Lager: Rillenkugellager
Spannungsve]rcsorgung. 10V... 30V DC Gewicht: ca.0,5 kg
max. Stromau nah|me. 80 mA (ohne Laslt) Schutzart: IP 41 nach DIN 40050
max. Atfls.gin‘gsbe astung: 30 mA (poro Kanal) max. Drehzahl- 3000 U/min
Restwelligkeit: max. + 5% U, Tragheitsmorment: 10 gemn?
Spannungsversorgung: 5V DC £ 5% Drehmoment: ca. 04 Ncm
max. Stromaufnahme: 80 mA max. Wellenbelastung: axial 5N
radial 3 N
Mechanische Abmessungen
275 k_.B
| |
| . | 50
N —
® | | || L EEE== ==== 4 =
| ’S‘i- ]
| ™ m o8 pd N I I 1 ™~ 1 f\ wn
| | || L:_:z—:—:—zzz%h 3 ot S ==
21,7 20 |n i 14| 1]
58
i 20 37




Ausgangsschaltungen

—————— - i - — -

m + UB=11-24VDC UB=5VDC
: R ALus| |1 ,‘
-— ! =
: 1L max=40mA :[Lmax:AOmA waol i : fan-Out=1
- _ @ S _____2 W [ _____3 Gl
NPN Gegentakt TTL
Bestellbez.: 0 1 3

Signalausgdnge

S N SO SO B
A
B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.

0 Referenzimpuls 0 einmal pro Umdrehung,
Standard in Lage und Lénge beliebig.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

-Volt +Volt A B 0
Anschlussart Kabel 5-adrig schwarz blau braun beige gelb
Anschlussart Stecker 9414 /08 Pin 1 Pin 2 Pin 3 Pin 4 Pin 5
Anschlussart Stecker 9412 / 05 Pin 1 Pin 2 Pin 3 Pin 4 -
Bestellbezeichnung
Ser|e 20 2 — Impulszahl 1... 500
| S :
1 I
1 I
| ' '
I '
Welle Signalausgang Anschlussart Ausgangsschaltung
(siehe Seite 70)
2=6mm 5=A 6 = Kabelanschluss 0=NPN
7=AB 5 = Stecker 9414 / 08 1 = Gegentakt
9=A,B,0 8 = Stecker 9412 /05 UB:1O...30VDC/max‘3OmA
6=A0 3=TTL
5=PNP

Inkrementaler Drehgeber
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Elektrische Kennwerte

AWI 40

P Inkrementaler Drehgeber mit Welle
P FUr einfache industrielle Anforderungen
P Kleine Bauform und hohe Schutzart

P Fiir agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:
Restwelligkeit:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:

Mechanische Abmessungen

25 kHz
-30°... +70°C

10V... 30V DC
80mA (ohne Last)
30mA (pro Kanal)
max. + 5% U,

5V DC + 5%
40mA
30mA (pro Kanal)

Flansch/Gehause: Aluminium
Welle: rostfreier Stahl

Wellendichtung: Ol-/Salzwasserbestandig

Lager: Rillenkugellager
Gewicht: ca. 03 kg
Schutzart: IP 65

max. Drehzahl: 6000 U/min
Drehmoment: ca.3Ncm

max. Wellenbelastung: axial 5N /radial 5N

ca.78

17,5

34

= M18x1—-=
67%)
|
55
L2r

*)Toleranz=j6

PG7

10



Ausgangsschaltungen

.
m 4 UB=11-24VDC UB=5VDC
I I
| reus| |1 |
-— | Fan-Out =1
| IL max. 30mA ‘
I [
4 GND
_______ ) GND -
Signalausgdnge
A— LI L7 LI L

Zweium 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.

0 [ Referenzimpuls 0 einmal pro Umdrehung,
Standard verknUpft mit Kanal A und B.
C-Ausfahrung O-Impuls beliebig Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefuhrt werden.

Toleranzen (bei 25 kHz)

Phasenversatz: 90° + 20° el Tastverhaltnis: 180°: 180° + 18° el

Anschlussbelegung

GND +U, A B A B 0 0
Anschlussart 00  (rarbcode nach DIN 47100) weil3 braun | grin gelb grau
Anschlussart 00  (Farbcode nach DIN 47100) weil braun | grin gelb grau rosa blau rot
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige gelb
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige gelb grin rosa violett
Anschlussart 08, 09 1 2 3 4 (5) 5
Anschlussart 10, 11 1 2 3 4 (5) 6) 5 6

Bestellbezeichnung

mit Konformitats-
AWI40 | |-106 _ C| s
‘ ‘ (hohere Impulszahlen auf Anfrage)

Impulszahl 1... 500

Gehduse Welle Signalausgang Anschlusslage / Anschlussart Ausgangsschaltung
(siehe Seite 70)

S=Standard  06=6mm 1=A Standard 1 = Gegentakt 30mA
E = Edelstahl 2=AB A = axial: 00,01,08,09,10, 11 3=TTL

3=AB0 R = radial: 00, 01

4=AA

5=AB/AB Edelstahl

6=A,B0/AB0 A = axial: 00,01,08,09, 10, 11

7=A0 R = radial: 00,01

8=A0/A0

9=A,B,0,0

Inkrementaler Drehgeber




Elektrische Kennwerte

AWI 58

P Inkrementaler Drehgeber mit Welle
und hoher Schutzart

» Kompakte Bauform
fur hochste industrielle Anforderungen

P Internationaler Standard

P Fiir agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:
Restwelligkeit:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:

100 kHz
-30°...470°C
10V... 30V DC

80 mA (ohne Last)
30 mA (pro Kanal)
max. + 5% U,

5V DC + 5%
80 mA
30 mA (pro Kanal)

Mechanische Abmessungen

Flansch: Aluminium
Gehduse: Zinkdruckguf3
Welle: rostfreier Stahl

Wellendichtung: Ol-/Salzwasserbestandig

Lager: Rillenkugellager
Gewicht: ca. 04 kg
Schutzart: IP 65

max. Drehzahl: 6000 U/min
Drehmoment: ca.3Ncm

max. Wellenbelastung: axial 15 N/ radial 30N

A B

6 mm 10 mm
6,35 mm 10 mm
8 mm 20 mm
9,52 mm 20mm
10 mm 20 mm
12 mm 25 mm

*Toleranz=fg 6

9,5mm
9,5 mm

15 mm
15 mm

15 mm

36

31,75

A*fg6

-
|

20mm

ca. 80

46

12



Ausgangsschaltungen

i L UB=5C UB=5C UB=si0C
: aus| |1 : :
Homlies o : 1L max = 30mA I fan-Out=1
7777777 AI T - GND v______jGND GND
Gegentakt Line Driver TTL
Bestellbez.: 1 2 3 6
Signalausgéange
S R A O A
A Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,
g LI L] LI 1 wobeiKanalA beiRechtsdrehung nacheilt.
o[ 1 M Referenzimpuls O einmal pro Umdrehung,
Standard Ro 422 in Lage und Lénge beliebig, bei RS 422 verknUpft.
Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.
Anschlussbelegung
GND +U, A B A B 0 0
Anschlussart 00 (rarbeode nach DIN 47100) weild braun | grin gelb grau
Anschlussart 00 (rarbcode nach DIN 47100) weifs braun | grin gelb grau rosa blau rot
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige gelb
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige | gelb grin rosa | violett
Anschlussart 05 1 2 3 4
Anschlussart 08, 09 1 2 3 4 (5) 5
Anschlussart 10, 11 1 2 3 4 (5) 6) 5
Anschlussart 12 1 2 3 4 5 6 7
Anschlussart 52 A B C D E F G

Bestellbezeichnung

Impulszahl 1... 5000

(hohere Impulszahlen
auf Anfrage)

Gehéuse Welle Signalausgang Anschlusslage / Anschlussart
(siehe Seite 70)
S=Standard 06=6mm 1=A Standard
E =Edelstahl 08 =8 mm 2=AB R =radial: 00,01, 05,08, 09,
10=10mm 3=A,B0 10,11,12,52
12=12mm (IP 54) 4=AA A =axial: 00,01, 05,08, 09,
56 =6,35 mm 5=AB/AB 10, 11
59=9,52mm 6=AB,0/AB,0 Edelstahl
7=A0 R=radial: 00,01,12
8=A0/A0 A=axial: 00,01,12
9=A,B,0,0

Ausgangsschaltung

1 = Gegentakt 30mA

2 =TTL Line Driver 75114 0 A.
3=
6=
7=
8=
9=

TTL

RS 422

U, 24V DC-Ausg. 5V TTL
Gegentakt 100mA

U, 24V DC-Ausg. RS 422

Inkrementaler Drehgeber




Elektrische Kennwerte

AWI58H

P Inkrementaler Industriedrehgeber mit Welle

» Schutzart IP 65

» Auflésung bis 10 000 Impulse

» Anwendung fur z. B. Werkzeugmaschinen, CNC-Achsen,
Verpackungsmaschinen, Motoren/Antriebe, Spritzgiel3-
maschinen, Sdgemaschinen, Textilmaschinen

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

Allgemeine Auslegung

max. Impulsfrequenz:

zul. Temperaturbereich:
Spannungsversorgung:

Stromaufnahme:

gemaf DIN VDE 0160,
Schutzklasse Il
Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie II

200 kHz (Gegentakt)
300 kHz (RS 422)

-30°...470°C
10...30VDC (Gegentakt (K, 1))

5V £ 10% oder
10...30V DC* (RS 422 + Alarm (R))

40 mA (5V DQC)
60 mA (10V DC)
30 mA (24V DQ)

*Verpolschutz bei Versorgungsspannung 10 ... 30V DC

Mechanische Abmessungen

Flansch:

Gehéuse:

Welle:
Wellendurchmesser:
Gewicht:

Schutzart (EN60529):
max. Drehzahl:
Drehmoment:

max. Wellenbelastung:

Tragheitsmoment:
Schwingfestigkeit:

Schockfestigkeit:
Anschlussart:

S = Synchroflansch, K = Klemmflansch
Aluminium @ 58 mm

rostfreier Stahl

6mm/10mm

ca. 0,36 kg

IP 65

10 000 U/min

-0,5Ncm (IP 65)

@ 10 mm radial 60 N / axial 40 N

@ 6 mm radial 40 N / axial 20 N

S = Synchroflansch ca. 14 g/cm?
K=Klemmflansch ca. 20 g/cm?

100 m/s? (10 ... 2000 Hz) (IEC 68-2-6)
1000 m/s? (6 ms) (IEC 68-2-27)

1,5 m Kabel oder Flanschdose

Synchroflansch, 58 mm
Anschlusskabel, axial / radial

LT max.=57,5mm
L2 max.=56 mm

Klemmflansch, 58 mm

Anschlusskabel, axial / radial

LT max.=57,5mm
L2 max.=56 mm

L1

A02]A
L2
oe]
2l &
=
el ®
10 163
10
(#10,05TA} 4 10,7
3 >>/®’\
3
Io2]A L1
L L2
ofe &
glo e 410,7-- 71
vla
16,51
195
L

58,5 01

58,5 *01

58 h9
4801
3x120°

Anschlusskabel 12pol., axial / radial

AR
M3x5 ®
Option M4x5 o7

21

Flanschdose 12pol,, axial / radial

155].

14



Anschlussbelegung Kabel TPE

Impulszahlen AWI 58 H

Kabel TPE (F) Farbe | Ausgang RS 422 (R) | Gegentakt (K) | Gegentakt antivalent (1) 2500/ 3000/ 3400/ 3480/
braun / grain 5/10...30VDC= |10...30VDC=10...30VDC= 3600/3750/3925/ 3958/
blau Sense\. SenseV 3968 /4000 / 4096 / 4445 /
5 m— m— m—— 4800 / 5000 / 5400 / 6000 /

radn ana ana ana 6875/ 7200/ 7680/ 7854 /
grin Kanal A~ Kanal A~ 8000/ 8192 /9000 / 10000
grau Kanal B Kanal B Kanal B
rosa Kanal B- Kanal B—
rot Kanal N Kanal N Kanal N
schwarz Kanal N- Kanal N-
weils / grin GND GND GND
violett Alarm Alarm Alarm
Schirm* Schirm* Schirm* Schirm*

* Mit dem Gebergehduse verbunden
Standard-
Flanchdose 12polig (rechtsdrehend) Ausgangsvarianten
PIN RS 422 + Gegentakt Gegentakt RS 422 (R):
Alarm (R) (K) antivalent (1) A B,N, A=, B—, N—, Alarm——
1 Kanal B— N.C. Kanal B—
Gegentakt (K):
2 Sense V. N.C. Sense V. A B N Alarm—
3 Kanal N Kanal N Kanal N
B B Gegentakt antivalent (1):

4 Kanal N N.C. Kanal N A BN, A B No, Alarm——
5 Kanal A Kanal A Kanal A
6 Kanal A- N.C. Kanal A-
7 Alarm Alarm Alarm
8 Kanal B Kanal B Kanal B
9 N.C* N.C* N.C*
10 GND GND GND
11 N.C. N.C. N.C.
12 5/10...30vDC= |10...30VvDC=[10...30VDC=

* Schirm bei Ausfiihrung Kabel mit Stecker

Bestellbezeichnung

AW|58H—@/ |

_____________________

Ausfiihrung

0=Standard bis 10000 A=5VDC

Auflésung  Versorgung

Flanschart

S = Synchroflansch 4 =1P 65

E=10...30VDC K=Klemmflansch

UVersorgung 10...30VDC 2 Versorgung 5V DC

Schutzart  Welle

1=6mm(S)
2=10mm (K)

Signalausgang Anschlussart

K = Gegentakt
kurzschlussfest

D = Flanschdose 12pol.
radial rechtsdrehend

| = Gegentakt, F =TPE-Kabel, radial

antivalent”

R=RS 422+Alarm ?

Inkrementaler Drehgeber




Elektrische Kennwerte

AWI 90

P Inkrementaler Drehgeber mit Welle

P Aufgrund der Bauform

flr hochste mechanische Anforderungen

P> Fir Einsatzgebiete

mit hohen mechanischen Belastungen

P Fiir agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Schrittfrequenz: 100 kHz

zul. Temperaturbereich: -30°... +70°C
Spannungsversorgung: 10V... 30VDC
max. Stromaufnahme: 80 mA (ohne Last)
max. Ausgangsbelastung: 30 mA (pro Kanal)
Restwelligkeit: max. £ 5% U,
Spannungsversorgung: 5VDC 5%

max. Stromaufnahme: 80 mA

150 mA bei Line Driver 75114 0A.

Mechanische Abmessungen

Flansch:

Gehduse:

Welle:
Wellendichtung:
Lager:

Gewicht:

Schutzart:

max. Drehzahl:
Drehmoment:

max. Wellenbelastung:

Aluminium

Stahlblech pulverbeschichtet
rostfreier Stahl
Ol-/Salzwasserbestandig
Rillenkugellager

ca. 1,2 kg

IP 65

6000 U/min

ca.5Ncm

axial 30 N/ radial 50 N

ca. 140

25 5 10 79

90
0

-3 L6

fiir PaBfelder A4 x4 x 16
DIN 6885

+_ -

*Toleranz=h6

PG 13,5

16



Ausgangsschaltungen

UB=5vDC

UB=5VDC UB=5vDC
|

=
&

iy IL max= 30mA I Ran-ut=1
I[Lmax:AOmA AL 6ol l X |
GND GND

,,,,,,, a GND —_—————— a2

Gegentakt Line Driver TTL

Bestellbez.: 0 1 2 3 6

Signalausgéange

S R A O A
A Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.
o[ 1 M Referenzimpuls O einmal pro Umdrehung,

Standard Ro 422 in Lage und Lénge beliebig, bei RS 422 verknUpft.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

GND +U, A B A B 0 0
Anschlussart 00 (rarbeode nach DIN 47100) weild braun | grin gelb grau
Anschlussart 00 (rarbcode nach DIN 47100) weifs braun | grin gelb grau rosa blau rot
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige gelb
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige | gelb grin rosa | violett
Anschlussart 02, 03 1 2 3 4 5 6 7
Anschlussart 05 1 2 3 4
Anschlussart 08, 09 1 2 3 4 5
Anschlussart 10, 11 1 2 3 4 (5) (6) -
Anschlussart 12 i 2 3 4 5 6 7 0:
Bestellbezeichnung o))
AWI 90 | |- s [
| E E Impulszahl 1... 5000 (]
! ' : a
1 : ' —
Gehéuse Welle Signalausgang Anschlusslage / Anschlussart Ausgangsschaltung m
(siehe Seite 70) “
S=Standard  12=12mm 1=A Standard 0=NPN :
E = Edelstahl 2=AB R =radial: 00,01, 05, 08, 1 = Gegentakt 30mA w
3=AB0 09,10,11,12 2 =TTL Line Driver 75114 o.A. E
4=AA A=axial:  00,01,02,03,05, 3=TTL
5=AB/AB 08,09,10,11,12 6=RS422 ()]
6=AB,0/AB,0 Edelstahl 7=U, 24V DC-Ausg. 5V TTL S
7=A0 R =radial: 00,01, 12 8 = Gegentakt 100mA X
8=A0/A0 A=axial: 00,01,12 9=U, 24V DC-Ausg. RS 422 :
9=A,B,0,0 —




PH 05

» Inkrementaler Drehgeber mit Welle

P Sehr robuste Bauweise
fUr hochste mechanische Anspriiche

P Zubehor ab Seite 70
Elektrische Kennwerte Mechanische Kennwerte
max. Impulsfrequenz: 100 kHz Gehduse: Stahlblech, pulverbeschichtet
zul. Temperaturbereich: -30°...+70°C Flansch: Aluminium

Welle: rostfreier Stahl
SPANNUNGSVersorgung: 10V.... 30vDC Wellendichtung: Ol-/Salzwasserbestandig
max. Stromaufnahme: 80 mA (ohne Last) Lager. Rillenkugellager
max. Ausgangsbelastung: 30 mA (pro Kanal) Gewicht: ca.12kg
Restwelligkeit: max. £ 5% U, Schutzart: P65
Spannungsversorgung: 5V DC £ 5% max. Drehzahl: 6000 U/min
max. Stromaufnahme: 80 mA Drehmoment: 5Nem

150 mA bei Line Driver max. Wellenbelastung: axial 30N

radial 50 N

Mechanische Abmessungen

23
Ll B O
o | <
o ol O o~ — Jp—— —
el © I 51 4
Q IS} Q
Feder Nut Standard 4 mm
4NFE22176
30
5[5
123
ca. 143

18



Ausgangsschaltungen

UB=15...30VDC

————— — ==

1IL max = 40mA
|

AL onof |}

——— e — —a

GND

Gegentakt
Bestellbez.: 3 5
Signalausgdnge
S T N OO R S
A

Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.

o_ [ 1

Standard

in Lage und Lénge beliebig.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

Referenzimpuls 0 einmal pro Umdrehung,

Anschluss GND
3R/ 3A weils
6R/ 6A Pin 1

Bestellbezeichnung

+U, A
braun grin
Pin 2 Pin 3

B 0
gelb blau
Pin 4 Pin 5

AN BN ON
grau rosa rot
Pin6 Pin 7 Pin 8

PH 05

Ausgangsschaltung

3=88C30
5 = Gegentakt

1
1
1
1
I
Signalausgang

5=A, AN

6=A, AN,0,ON
7=A, AN, B, BN
9=A, AN,B,BN,0,0N

Auflésungsklasse

9=1..1000 Impulse
0=1001 .. 2500 Impulse
3=2501..3600 Impulse

Impulszahl 1... 5000

Anschlussart/Anschlusslage
(siehe Seite 70)

3R = Kabelabgang radial (Ldnge 2 m)
3A = Kabelabgang axial (Ldnge 2 m)
6R = Stecker 12 radial
6A = Stecker 12 axial

Inkrementaler Drehgeber




Elektrische Kennwerte

PA 02

P> Inkrementaler Drehgeber mit Welle
P Sehr robuste Bauweise
P Geringes Drehmoment

P» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz: 100 kHz

zul. Temperaturbereich: -30°...+70°C
Spannungsversorgung: 10V... 30V DC
max. Stromaufnahme: 80 mA (ohne Last)
max. Ausgangsbelastung: 30 mA (pro Kanal)
Restwelligkeit: max. £ 5% U,
Spannungsversorgung: 5VDC =+ 5%

max. Stromaufnahme: 80 mA

Mechanische Abmessungen

Gehduse: Zinkdruckguf3
Welle: rostfreier Stahl
Lager: Rillenkugellager
Gewicht: ca. 1,2kg
Schutzart: IP 54
max. Drehzahl: 6000 U/min
Drehmoment: ca.3Ncm
max. Wellenbelastung: axial 30N

radial 50 N

40

gk — — 8
kzo_i E

i
L2 [ H
L L‘ 55 735 7

*Toleranz=H6

_— 3xM6
— Vs
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Ausgangsschaltungen

————— — ==

’’’’’’’ 1« UB=11-24VDC

U5 N

X | ALus| |1

T L max=30mA —

’ rax=om :[L max = 40mA AL GND| l
________ G - — — — e — — 2 GND
Line Driver 88C30 Gegentakt

Bestellbez.: 2 3 5

Signalausgéange

A L

Zweium 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B LT L L1 wobeiKanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.

0 Referenzimpuls O einmal pro Umdrehung,
Standard in Lage und Lénge beliebig.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefiihrt werden.

Anschlussbelegung

GND +U, A B A B 0 0
Anschlussart K (01) schwarz | blau | braun | beige gelb
Anschlussart K (01) schwarz | blau | braun | beige | gelb grin rosa | violett
Anschlussart 0 (Stecker 12) 1 2 3 4 5 6 7 8

Bestellbezeichnung

=

gb/gn
gb/gn
11

PA 02 — Impulszahl 1... 3600
|

Ausgangsschaltung Signalausgang Anschlussart
(siehe Seite 70)
2 = Line Driver 75183 5=AA K = Kabel 01
U, =5V DC/ max. 40mA 7=AB/AB 0 = Stecker 12
9=A,B,0/AB,0

3=88C30Treiber
U, = 15..30V DC/ max. 100mA /Ausgang 12V

5 = Gegentakt Treiber
U, =11..24V DC/ max. 30mA

Inkrementale Drehgeber




Elektrische Kennwerte

SWI 58

P Inkrementaler Drehgeber mit Steckwelle

P Direkte Montage auf vorhandene Wellen

P Kompakte Bauform

fur hochste industrielle Anforderungen

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:
Restwelligkeit:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:

100 kHz

-30°...4+70°C

10V... 30V DC
80 mA (ohne Last)
30 mA (pro Kanal)
max. + 5% U,

5VDC+ 5%

80 mA

(150 mA bei Line Driver 75114 0.4.)

Mechanische Abmessungen

Flansch:

Gehduse:

Welle:

Lager:

Gewicht:

Schutzart:

max. Drehzahl:
Drehmoment:

max. Wellenbelastung:

Aluminium
Zinkdruckguf3

rostfreier Stahl
Rillenkugellager

ca.04 kg

IP 54

6000 U/min

ca.5Ncm

axial 100 N/ radial 100 N

IN
S S
e
S - -
M4 A =1

ca. 80

31

20

52

32

ca. 80

58
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Ausgangsschaltungen

————— — ==

I max =40
I[Lmax 40mA AL 6ol l

7777777 i GND

UB=3VDC

GND

A ——1

IL max = 30mA

———— =

UB=5vDC

I Ran-ut=1

GND

UB=5vDC

Gegentakt Line Driver TTL
Bestellbez.: 1 2 3 6
Signalausgéange
S R A O A
A

g LI L] LI 1 wobeiKanalA beiRechtsdrehung nacheilt.

o— I L, JTL_

Standard

Referenzimpuls O einmal pro Umdrehung,

Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

RS 422 in Lage und Lénge beliebig, bei RS 422 verknUpft.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

AnSCh|ussart 00 (Farbcode nach DIN 47100)

Anschlussart 00 (Farbcode nach DIN 47100)

Anschlussart 01
Anschlussart 01
Anschlussart 05
Anschlussart 08, 09
Anschlussart 10, 11
Anschlussart 12
Anschlussart 52

Bestellbezeichnung

GND
weild
weil
schwarz
schwarz
1
1
1

+U
braun
braun

blau

blau

o NN

A B A
grin gelb
grin gelb grau
braun | beige
braun | beige | gelb
3 4
3 4 (5)
3 4 (5)
3 4 5
C D E

B 0 0
grau
rosa blau rot
gelb
grin rosa | violett
5
(6) 5
6 7
F G

SWI 58 |S|-
|

(hohere Impulszahlen
auf Anfrage)

Gehéuse Welle

S=Standard 08= 8mm
10=10mm
12=12mm
15=15mm

Signalausgang

Impulszahl 1... 5000

Anschlusslage / Anschlussart
(siehe Seite 70)

Standard

R =radial: 00,01, 05, 08,
09,10,11,12

A =axial:  00,01,05,08,
09,10,11,12

Ausgangsschaltung

1 = Gegentakt 30mA

2 =TTL Line Driver 75114 0 A.
3=TTL

6=RS422

7=U,24V DC-Ausg. 5V TTL

8 = Gegentakt 100mA

9=1U, 24V DC-Ausg. RS 422

Inkrementaler Drehgeber




Elektrische Kennwerte

HWI 40

P Inkrementaler Drehgeber mit Hohlwelle

P Direkte Montage auf vorhandene Wellen

P Kleine Bauform

fur einfache industrielle Anforderungen

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:

max. Ausgangsbelastung:

Restwelligkeit:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:

max. Ausgangsbelastung:

Mechanische Abmessungen

-30°...4+70°C

10V... 30V DC
40 mA (ohne Last)
30 mA (pro Kanal)
max. + 5% U,

30 mA (pro Kanal)

Flansch:
Gehduse:
Welle:

Lager:
Gewicht:
Schutzart:
max. Drehzahl:
Drehmoment:

Aluminium
Aluminium
rostfreier Stahl
Rillenkugellager
ca.0,1 kg

IP 54

6000 U/min

ca. 1 Ncm

%

16

22

0

1]
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Ausgangsschaltungen

————— — ==

—————— =

UB=5vDC
|

-— ! Fan-Out=1
I =
I[Lmax 40mA AL 6ol l |

4 GND

,,,,,,, M GD M

Gegentakt TTL

UB=5vDC

Bestellbez.: 1 3 6

Signalausgdnge

S s .
A

Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.

Referenzimpuls 0 einmal pro Umdrehung,

oI 1

Standard in Lage und Lange beliebig.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

GND +U, A B A
Anschlussart 00 (farbcode nach DIN 47100) weil braun | grin gelb
Anschlussart 00 (rarbeode nach DIN 47100) weifs braun | grin gelb grau

Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige

Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige gelb

Bestellbezeichnung

B 0 0
grau
rosa blau rot
gelb
grin rosa violett

HWI 40

06| [1[R, | | |-

(hohere Impulszahlen
auf Anfrage)

Gehéause Welle Signalausgang Mitnahme Anschlusslage / Anschlussart

(siehe Seite 70)
S=Standard 06=6mm 1=A 1 = Stiftschrauben Standard

2=AB R=radial: 00,01
3=A,B0

4=AA

5=AB/AB
6=AB,0/AB0
7=A0
8=A,0/A0
9=A,B,0,0

: Impulszahl 1...
1

Ausgangsschaltung

1 = Gegentakt 30mA
3=TTL
6 =RS 422

Inkrementaler Drehgeber




Elektrische Kennwerte

HWI 80

P Inkrementaler Drehgeber mit Hohlwelle

P Konstruktionstechnisch grofSer Spielraum

durch flache Bauweise

P Fur agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz: 100 kHz Flansch: Aluminium
zul. Temperaturbereich: -30°...+70°C Gehéuse: Aluminium
Hohlwelle: rostfreier Stahl
SPANNUNGSVersorgung: 10V.... 30vDC Wellendichtung: Ol-/Salzwasserbestandig
max. Stromaufnahme: 80 mA (ohne Last) )
el | Lager: Rillenkugellager
max. ALljls.gEn‘gs elastung: 30 mA (poro Kanal) Gewicht ca. 05 kg
: +
Restwelligkeit: max. + 5% U, Schutzart: P 65
Spannungsversorgung: 5V DC £ 5% max. Drehzahl: 6000 U/min
max. Stromaufnahme: 80 mA Drehmoment: ca. 10 Nem
Mechanische Abmessungen
'Eﬂi
PG 135

ca. 115

280
250

24
")

*Toleranz=H7

26



Ausgangsschaltungen

it | —————— =

UB=5vDC
|

-— ! Fan-Out=1
I =
I[Lmax 40mA AL 6ol l |

4 GND

fffffff i GND e —©_a

Gegentakt TTL

UB=5vDC

Bestellbez.: 1 3 6

Signalausgdnge

S [ S O A S N
A Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.
o [ 1__, [ 1 Referenzimpuls0einmal pro Umdrehung,

Standard Ro 422 in Lage und Lénge beliebig, bei RS 422 verknUpft.

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

GND +U, A B A B 0 0
Anschlussart 00  (Farbcode nach DIN 47100) weild braun | grin gelb grau
Anschlussart 00 (Farbcode nach DIN 47100) weil3 braun | grin gelb grau rosa blau rot
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige gelb
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige | gelb grin rosa | violett
Anschlussart 07, 08, 09, 10, 11 1 2 3 4 (5) 6) 5 6
Anschlussart 12, 54 1 2 3 4 5 6 7 8
v
Bestellbezeichnung g
HWI 80 R (hohere Impulszahlen ()]
| | - auf Anfrage) b
| : : Impulszahl 1... 2500 B
rTTTTTTTTTZZoooToo - 1 1 p
| | R B : o
. ' ' |
Gehduse Welle Signalausgang Mitnahme Anschlusslage / Anschlussart Ausgangsschaltung m
(siehe Seite 70) b
S=Standard 06=6mm 1=A 1 = Stiftschrauben  Standard 1 = Gegentakt 30mA :
E =Edelstahl 07 =7mm 2=AB 2 =Kupplung R=radial:  00,01,07,08, 3=TTL w
08=8mm 3=AB0 09,10,11,12, 6=RS 422 E
10=10mm 4=AA 54 7=U, 24V DC-Ausg. 5V TTL
11=11Tmm 5=AB/AB Edelstahl 8 = Gegentakt 100mA dl
12=12mm  6=A,B,0/AB,0 R=radial  00,01,12 9= U, 24V DC-Ausg. RS 422 S
59=952mm 7=A0 X
8=A0/A D [ =
9=A,B,0,0 —




Elektrische Kennwerte

HWI 103

P Inkrementaler Drehgeber mit Hohlwelle

P Konstruktionstechnisch grofSer Spielraum

durch flache Bauweise

P Sehr robuste Bauweise

P Fur agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:
Restwelligkeit:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:

Mechanische Abmessungen

100 kHz
-30°...4+70°C
10V... 30V DC

80 mA (ohne Last)
30 mA (pro Kanal)
max. + 5% U,

5V DC+5%
80 mA

Flansch:
Gehduse:
Hohlwelle:
Wellendichtung:
Lager:

Gewicht:
Schutzart:

max. Drehzahl:
Drehmoment:

Aluminium

Aluminium

rostfreier Stahl
Ol-/Salzwasserbestandig
Rillenkugellager

ca. 0,8 kg

IP 65

6000 U/min

ca. 15 Ncm bei 25° C

ca. 50 Ncm bei 20° C

ca. 138

38| ° of M-~ 1
el 8 ® <
6 43
*Toleranz=H7 2
.

282
2x M3

28



Ausgangsschaltungen

————— — ==

—————— =

UB=5vDC
|

-— ! Fan-Out=1
I =
I[Lmax 40mA AL 6ol l |

4 GND

,,,,,,, M GD M

Gegentakt TTL

UB=5vDC

Bestellbez.: 1

Signalausgdnge

S [ S O A S N
A Zwei um 90° el. versetzte Rechteckimpulsfolgen,

B wobei Kanal A bei Rechtsdrehung nacheilt.
o [ 1__, [ 1 Referenzimpuls0einmal pro Umdrehung,

Standard RS 422

Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.

Anschlussbelegung

in Lage und Lénge beliebig, bei RS 422 verknUpft.

GND +U, A B A
Anschlussart 00 (Farbcode nach DIN 47100) weild braun | grin gelb
Anschlussart 00 (rarbcode nach DIN 47100) weif braun | grin gelb grau

Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige
Anschlussart 01 schwarz blau braun | beige | gelb
Anschlussart 07, 08,09, 10, 11 1 2 3 4 (5)

Anschlussart 12, 54 1 2 3 4 5

Bestellbezeichnung

B 0 0
grau
rosa blau rot
gelb
grin rosa | violett
©) 5 6
6 7 8

R\\ o

HWI 103 g 1

|

I
P m e  — —  — — 4

I

a

1
| r

' !
Gehduse Welle Signalausgang Mitnahme Anschlusslage / Anschlussart
siehe Seite 70
S=Standard  10=10mm 1=A 1 = Stiftschrauben  Standard
E=Edelstahl 12=12mm 2=AB R=radial: 00, 01,07,08,09,
14=14mm 3=A,B,0 10,11,12,54
15=15mm 4=AA
16=16 mm 5=AB/AB Edelstahl
18=18mm 6=A,B0/AB0 R=radial:  00,01,12
19=19mm 7=A0
20=20mm 8=A0/A0
22=22mm 9=A,B,0,0
24 =24 mm
25=25mm
75=254mm

: Impulszahl 1... 5000
1

Ausgangsschaltung

1 = Gegentakt 30mA
3=TTL

6=RS422

7=U,24v DC-Ausg. 5VTTL
8 = Gegentakt 100mA
9=U, 24V DC-Ausg. RS 422

Inkrementaler Drehgeber




MIG Nova

P Drehgeber in Aluminium und Edelstahl lieferbar
P 16%,32,48,64,80,96, 112, ..512,1024 und 2048* Impulse

P Elektronik im Flansch integriert und geschitzt

ﬁ.

SN
o

/' MIN140-14-1024 7 s
/ y —

P keine offenen elektronischen Bauteile
P Schutzarten Standard IP 55 (je nach Abdichtung bis IP 66)

P geschitzt und Raum sparend zwischen Motor- und
Maschinenflansch- bzw. Getriebeflansch montiert

P Flanschbreite ab 7 mm lieferbar

P Betriebsdrehzahl bis zu 6.000 min-1
P erhohte Signalqualitat

P Elastomer gebundener Magnetring

MIG Nova

Der MIG Nova ist die konsequente Weiterentwicklung des MIG 1024, er zeichnet sich durch seine diinne Bauhdhe, die besonders
hohe Signalqualitat und seine, wie bei allen Hohner-Produkten, hochwertige Verarbeitung aus.

Der MIG Nova wird, wie alle unsere Drehgeber, im eigenen Hause gefertigt und mit modernsten Messmethoden vor der Auslie-
ferung auf seine Funktionssicherheit und Fehlerfreiheit gepruft. Die konsequente Weiterentwicklung ermoglicht es uns Ihnen nun
Flanschbreiten ab 7 mm anzubieten.

Die praktische und hunderttausendfache, bewéhrte patentierte Zwischenflanschbauform bleibt weiterhin erhalten. Das erspart
Ihnen auch weiterhin enorme Montagekosten und l8sst einen Austausch zwischen MIG 1024 und MIG Nova problemlos zu. Die
Platine bleibt wie gewohnt im Flansch vollkommen vergossen und geschiitzt, hinzukommit, dass durch die geniale Montageart
und die spezielle Drehgeber-Konstruktion die Elektronik nahezu gegen jede mechanische Beschadigung geschiitzt ist.

Herkdmmliche Drehgeber haben oft das Problem das sie verschmutzen und oft durch duBere Einwirkungen beschadigt wer-
den, was einen sicheren und stabilen Betrieb beeinflusst. Die Platzsparende einfache Montageart zwischen Motor und Getriebe
schliet diese Storfaktoren von Anfang an aus. Je nach Durchmesser des Flansches bendtigt dieser MIG nur 7 bis 12 mm, daher
ragen keine Komponenten des Drehgebers in den ungeschitzten Raum hinein.

Eine weitere Neuerung beim MIG Nova besteht darin, dass auf konventionelle Magnete komplett verzichtet wird, es werden
ausschlieflich Elastomer gebundene Magnetringe eingesetzt. Die Magnete sind hervorragend gegen Rost geschditzt, da sie aus-
schlie8lich auf eine Edelstahinabe aufgebracht sind. Der MIG Nova erweitert das Anwendungsspektrum von Drehgebern auf-
grund seiner optimierten Mikroelektronik enorm, die Impulszahl von bisher 1.024 Impulsen ist auf bis zu 2.048 Impulse gestiegen.

Der MIG Nova eroffnet dem Zwischenflansch-Drehimpulsgebern weitere Anwendungsbereiche in der exakten Drehzahlrege-
lung, bei Positions- und Dosiersteuerungen, bei der Drehmomentregelung und der digitalen Gleichlaufregelung. Die Signale des
MIG werden als universelle HTL- oder TTL kompatible Signale ausgegeben.

Dadurch ist er mit nahezu allen Regelungen kompatibel und eignet sich hervorragend fur die Nachrlstung an bestehenden
Antrieben. Auch die Drehzahlerhéhung von bisher 2.500 min-1 auf jetzt bis zu 6.000 min-1 je nach Anwendungsfall ermoglicht
Ihnen den MIG Nova noch vielseitiger in Ihren Anwendungen einzusetzen. Auf Anfrage ist es moglich die Impulszahlen je nach
Anwendung auch noch weiter zu erhéhen. Die Standard Kabelldngen betragen 2 m, 5 m und 10 m, andere Langen sind auf Anfra-
ge naturlich ebenso zu erhalten. Der MIG Nova ist in Durchmessern von 80 bis 350 mm fir alle IEC Flanschmotoren lieferbar, alle
weiteren SondergroRen sind auf Anfrage erhaltlich. Die Flanschausfihrungen sind in Aluminium und Edelstahl lieferbar.

Mit dem neuen MIG Nova ist es uns gelungen die Liicke zwischen Magnetischen- und Optischen Drehgebern anndhernd
zu schlie3en.

*Drehzahl und Wellendurchmesser abhangig
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Mechanische Werte

max. Drehzahl
Temperaturbereich
Flansch-/Nabenwerkstoff
Anschlusskabel
Kabellange

Schutzart

Elektrische Werte

6.000 min-1 (1.024 Impulse) bzw. 3.000 min-1 (2.048 Impulse)
-30°C bis +85°C

Aluminium / Edelstahl (weitere auf Anfrage)

PUR-Mantel 6 x 0,14 geschirmt (A+B, A+B inv.)

Standard 2 m oder auf Anfrage

max. 100 m bei 5V DC

max. 20 m bei 24V DC

max. 50 m bei 24V DC und Impulsfrequenz max. 50 KHz

Standard IP 55 abhangig von der Abdichtung zwischen Motor- und
Maschinenflansch max. IP66

Spannungsversorgung U,
max. Impulsfrequenz
Ausgangssignale

Impulse / Umdrehung
Signalpegel

Belastbarkeit der Ausgange
Ausgangsschaltung
Externe Auswertungen
Schutz gegen Verpolung
Schutz gegen Kurzschluss am Ausgang
Motorwellenspiel

Anschlussbelegung

5 bis 24V DC

< 100 kHz

Rechteck-Impuls, A 90° B und A 90° B invertiert
32....512,1.024,2.048

UHIGH > UB - 0,7 V bei ILast < 10mA / ULOW < 0,7 V bei ILast < 10mA
< 30mA bei UB=10V DC/ < 20mA bei UB=24V DC
Line-Driver Gegentakt (Push-Pull)

NPN, PNP, RS 422

Ja

Ja

0,2 mm axial / 0,05 mm radial

Anschluss U, oV A B A B’
Kabel braun weild gelb grin rosa grau
Signalausgéange
Al L[ LT [T 1. Diebeiden Rechtecksignale A und B sind zur Drehrichtungserkennung

B LT LI LI L

Ausgangsschaltungen

um 90° gegeneinander versetzt. Alle Kanéle kdnnen auch invertiert
ausgefthrt werden. (Verhéltnis Impuls:Pausenverhaltnis = 1:1)

Signalauswertungen Schaltung PNP

HTL - -
M ﬂ UJ_ 10724v_\

NPN Signalauswertungen Schaltung RS 422
— TTL -
10 —24v_| [ U—s| U

| | 1
HIJR ‘ A,B+ ABl |_J|]n<

AB

|

|

Signal I-J|] 00Ri>m |
28261532 |

|

A,BJ , | 1
i /KBT B AB { | /:,§+ /:,§+
RI
| ov l ovl ov 04 ov | | ol ov Ij] ' ov
-4 T Auswert- Auswert- ‘ - T T Auswert-
MG ] |_Eekwonk _ | | Fekionk _| MG | | __ Fekonk___|
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MaRBtabelle
MaRe Standard Motorbaugré3en (BG)
Zuordnung nach IEC
Da 2b C @di | Qe f1 f2 k s BG @ dx Lange ta @ Da
80 50 7 44 65 2,5 3 7 58 56 @9x20 2 43
90 60 7 54 75 2,5 3 7 58 63 D11 x23 2 43
56 @9x20 2 60
105 70 7 64 85 2,5 3 7 7
71 @14 x30 2 60
56 D9x20 2 60
120 80 7 74 100 3 3,5 7 7 63 @11 x23 2 60
80 ?19x 40 2 60
63 11 x23 2 60
140 95 7 85 115 35 4 7 9
71 @14 x30 2 60
140 95 9 85 115 35 4 9 9 90 @24 x50 3 60
71 @14 x30 2 60
160 110
7 100 130 35 4 7 9 80 ?19x40 2 60
90 D24 x50 3 60
160 110 9 100 130 35 4 9 9 100 ? 28 x 60 3 105
112 @28 x60 3 105
80 @ 19x40 2 60
90 @24 x50 3 60
200 130 9 120 165 35 4 9 11
100 @ 28 x 60 3 60
112 @28 x60 3 60
200 130 12 120 165 35 4 12 11 132 @ 38x80 3 105
100 @ 28 x 60 3 60
250 180 12 170 215 4 5 12 13,5 112 D28 x60 3 60
132 ?38x80 3 105
300 230 12 218 265 4 5 12 13,5 132 ?38x80 3 105
160 @42x110 3 105
350 250 12 238 300 5 6 12 17
180 D48x 110 3 105
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Auswahltabelle

MIG
Nova

80

20

105

120

140

140

160

160

200

200

250

250

300

350

* bei 1024 Impulsen max. Drehzahl 6000 min-1, bei 2048 Impulsen max. Drehzahl 3000 min-1

Flansch-
breite

12

12

12

12

12

Magnet

19,7

@ 39,1

@391

39,1

39,1

39,1

39,1

@ 39,1

D 79,9%

@ 39,1

D799%

@ 79,9%

@ 79,9%*

IEC
Baugr.
56
63
56
71
56
63
80
63
71
90
71
80
90
100
112
80
90
100
112
132
100
112
132
132
160

180

Welle
2dxl
D9x20
D11x23
?9x20
D14 %30
@9x20
@11x23
D19 x40
@2 11x23
@14 x30
@24 x50
@14 x30
@19 x40
@24 x50
@ 28x60
@28 x 60
@19 x40
@ 24 x50
@28 x60
2 28 x 60
?38x80
@28 x60
@ 28 x 60
238x80
2 38x80
242x110

D48x110

**Vervielfachung in 32er Schritten bei Magnet @ 79,9
Lieferbare Impulszahlen: 16;32;48;64,80;96;112;128;144;160; 176,192 ;208 ;224,240 ; 256 ; 272 ; 280 ;

304;320;336;352;368;384:400;416;432 ;464 ;480;496;512;1024 ;2048

Impulszahlen

16

32

> X

X

48

64

> X

X

80

Vervielfachung
16** ... bis 512

X

X

> X

1024*

2048*

Inkrementaler Drehgeber




AWI 70 Ex/HWI 70 Ex

AWI 70 Ex / HWI 70 Ex

P Kompakte Ausfiihrung

P Durchmesser 70 mm in Bauart,Druckfeste Kapselung”
mit Ex d IIC T4 (PTB 09 ATEX1106 X)

P Elektronische Temperatur- und Alterungskompensation
P Kurzschlussfeste Ausgange

» Uberspannungs- und Verpolungsschutz am
Betriebsspannungseingang (bei Us = 10 - 30V DC)

P Auflésung bis 5000 Impulse

P Zubehor ab Seite 70
Mechanische Kennwerte
Drehzahl: max. 6000 U/min.* Arbeitstemperaturbereich:  -30°C...+70°C
Tragheitsmoment des Rotors:  ca. 8 x 10 kgma Welle: nichtrostender Stahl
zul. Wellenbelastung radial: 20 N (am Wellenende)’ Schockfestigkeit nach
zul. Wellenbelastung axial: T0N DIN - [EC 68-2-27: 1000 m/s2, 6 ms
Anlaufdrehmoment (25° C): <0,05Nm Vibrationsfestigkeit nach
Gewicht: ca. 09 kg DIN - IEC 68-2-6: 100 m/s2, 10... 2000 Hz
Schutzart nach EN 60 529: IP 64 * im Dauerbetrieb max. 1500 U/min ' bei Wellenausfiihrung
Elektrische Kennwerte
Ausgangsschaltung RS 422 (TTL kompatibel) Gegentaktschaltung
Versorgungsspannung 5V DC (+/- 5%) bzw. 10-30V DC  10-30VDC
Stromaufnahme ohne Invertierungen (ohne Last) — typ. 46 mA / max. 78 mA
Stromaufnahme mit Invertierungen (ohne Last)  typ. 20 mA / max. 33 mA typ. 77 mA/ max. 126 mA
max. zul. Last / Kanal +/- 20mA +/-30 mA
max. Impulsfrequenz 200 Hz 200 Hz
Signalpegel high min.2,5V min. Us-3V
Signalpegel low max. 0,5V max. 2,5V
Anstiegszeit tr max. 200 ns max. T us
Abfallzeit tr max. 200 ns max. 1 us
Kurzschlussfest? ja? ja
Verpolungsschutz an UB nein ja

! Bei korrekt angelegter Versorgungsspannung Ug
2 Nur ein Kanal gleichzeitig: bei Ug = 5V ist Kurzschluss gegentiber Kanal, 0V und + UB zuldssig
bei Us = 10 - 30 V ist Kurzschluss gegenlber Kanal und 0V zuldssig
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Montagehinweis

Flansch und Welle vom Geber und vom Antrieb dirfen nicht gleichzeitig starr gekoppelt sein!

Bitte beachten

Bei der Installation sind alle aktuellen Normen zum Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Berei-
chen zu beachten! Manipulationen am Geber (6ffnen, mechanische Bearbeitung) fihren zum Verlust der Ex-Zulas-
sung und der Garantieleistung! Die Folgehaftung Ubernimmt der Installateur!

Impulsbild
g0 =1 b Drehsinn (bezogen auf Impulsbild)

Welle im Uhrzeigersinn drehend, mit Blick auf die Welle

ad | \ [
v L Empfohlene Empfanger nach RS 422 - Spezifikation
A / z.B. DS 3486 oder AM 261532
360°
0 Alle Kandle kénnen auch invertiert ausgefihrt werden.
90°

Kurzfristig lieferbare Impulszahlen:

10, 20, 30, 50, 60, 100, 120, 125, 127,150, 180, 200, 216, 240, 250, 254, 256, 300, 340, 360, 400, 500, 512, 600, 625, 720,
750, 800, 900, 1000, 1024, 1250, 1270, 1400, 1500, 1800, 2000, 2048, 2400, 2500, 3000, 3600, 4000, 4096, 5000
Andere Impulszahlen auf Anfrage

Anschlussbelegung

b Sig. 0V OVSensor | +Us | +UsSensor A A B B 0 0
dDe!
Farb wei grau/rosa braun rot/braun grin gelb grau 1052 blau rot
Steverleitung 1 9 2 10 3 4 5 6 7 8
SG = Schirm liegt am Gehéuse der Kabelverschraubung. Die Sensorleitungen sind intern mit der Spannungsversorgung verbunden.
Unbenutzte Ausgange sind vor Inbetriebnahme zu isolieren.
Bestellbezeichnung
i i |
I I I
1 1 1
———————————————————— I L mmm - === =
I I I
1 1 1
L |
I i I
! 1 1
Ausflhrung Welle Signalausgang Anschlusslage Anschlussart Ausgangsschaltung Impulszahl
(siehe Seite 70)
AWI = 10=10x20mm 6=A,B,0/AB0 R=radial 01 = Kabel 1 = Gegentakt
\ollwelle mit Flache A = axial (Lange 2 m) 6=RS422
12=12x25mm (andere Langen 7=RS422mitUs=10-30V
mit Nut auf Anfrage)
HWI = 12=12mm

Sackloch-Hohlwelle 14 =14 mm

AWI1 70 Ex/ HWI 70 Ex

Inkrementaler Drehgeber




Absolute Drehgeber

Allgemeine Beschreibungen

Absolute Drehgeber sind optoelektronische Sensoren mit denen Winkel oder Wege codiert erfasst werden. Definiert durch die
Teilung auf einem MaRkorper (Codescheibe) wird jedem Messschritt ein digital codierter Wert zugeordnet. Dieser absolute
Messwert kann beliebig oft gelesen werden, ist reproduzierbar und wird auch nicht durch Netzausfdlle verfdlscht.

Grundsatzlich wird bei der Codescheibe (Mal3korper) der einschrittige Graycode verwendet. Die Einschrittigkeit hat den Vorteil,
dass Zwischenwerte beim Messschrittwechsel vermieden werden.

Ausgabecodes

Graycode

Dies ist ein einschrittiger Anordnungscode, Spur

dessen einzelne Stellen keine Wertigkeit ] NN  BENN NN NN BN NN BN NN S e
haben. Beim Messwertwechsel dndert 2 — — — I O
sich jeweils nur 1 Bit, dadurch werden Zwi- 3 SESESESEES 00 SO .
schenwerte, wie sie bei mehrschrittigen 4 i |
Ausgabecodes vorkommen konnen, ver- 5 [ e
mieden. Die Anzahl der Stellen zur Darstel- b — I—
lung eines Positionswertes entsprechen

der des Binarcodes.

Gray-Excess-Code

Die Einschrittigkeit des Graycodes gilt fur Aufldsungen, die sich als Potenz (x) zur Basis 2 (2x) darstellen lassen. Bei anderen
Auflésungen wird ein mittiger Ausschnitt aus dem Graycode entnommen, der gewahrleistet, dass die Einschrittigkeit erhalten
bleibt. Dieser Ausgabecode wird als Gray-Excess-Code bezeichnet.

Zu beachten ist, dass der Darstellungsbereich nicht mehr bei, 0" beginnt, sondern sich um einen bestimmten Wert verschiebt (z.B.
Aufldsung 360 Schritte / Umdrehung entspricht Bereich 76 - 435).

Binar-Code
Bei diesem bewertbaren Ausgabecode ist Wertigkeit
jedem Positionswert eine eindeutige Wer- 0 H E E B ENEESESSSSESSEESESENESEN
tigkeit mit der Potenz (x) zur Basis 2 (2x) 2/ N EEN ENE BN N R SR T O IE e
zugeordnet. 22 — — —— — Em—
2% 0 e 2SS, 00000
24 I
PE —
I I I i I I I t | | 1 | | | | ) I t
t
BCD-Code (8-4-2-1 Code)
Dies ist ein bewertbarer Dekadencode. Wertigkeit
Jede Dekade des Dezimalsysterns wird 0 NN NN BN M W O B W N NN NN TS EENE®
durch eine 4 Bit Binarzahl dargestellt. Die 2/ WEN__EER_____R _n___mm_mm_mm ==
6 redundanten Kombinationen (10-15) des 2? A H— — ——
Bindrcodes werden nicht verwendet. Diese 2 - — _— -
werden auch als Pseudotetraden bezeich- 10x2° N
net. 10%x2"! |
]O XZ ’ | I I I I I I I i ! I 1 |.

Eingang

Zahlrichtungsumschaltung - Beim absoluten Drehgeber ist die Ausgabe der Positionswerte mit Blick auf die Welle im Uhrzeiger-
sinn steigend. Uber diesen Eingang ist die Zahlrichtung umschaltbar.
Latch - Uber diesen Eingang kénnen die Ausgabedaten des absoluten Drehgeber ,eingefroren” werden. Dadurch ist eine
fehlerfreie Ubernahme der Positionswerte in eine Steuerung moglich.
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Berechnung der zuldssigen Drehzahl

In Abhangigkeit der max. Schrittfrequenz von 10kHz errechnet sich die zuldssige Drehzahl anndhernd nach folgender

Formel:

n u e (H2) w60 Achtung:Bei dieser Berechnung wird der Einfluss der Kabellange nicht bertck-
sichtigt; aullerdem ist die zuldssige mechanische Drehzahl zu beachten!

min Auflésung

Ausgangsschaltungen

0 Darlington Driver
ULN 2003 o.a.
max. 40mA pro Kanal
kurzschlussfest

1 Gegentakt
max. +10mA
3 TTL

max. 1,6mA pro Kanal
(1 TTL-Last)

5 High Current Source
Driver UDN 2982 o0.a.
6,7 serieller Ausgang SSI

GND

—————— —

AL us| |1

N
|
I
Wrox=
I\Lmax 40mA AL GNDI

GND

——— e — —

> 2 M - B8

——————=n

GND

R —

________ UB=5VDC
— : 6D
RS 485

Absolute Drehgeber




Absolute Drehgeber

Synchron-serielle Ubertragung (SSI) bei absoluten Drehgebern

Absolute Drehgeber sind in vielen Fallen starken mechanischen Belastungen, elektrischen und magnetischen Feldern ausgesetzt,
welche den Einsatzort verseuchen. Um Schmutz, Staub und FlUssigkeiten in der industriellen Umgebung entgegenzuwirken, sind
deshalb besondere konstruktive MaBnahmen erforderlich. Unsere Absolut-Drehgeber sind nach neuesten technischen Erkennt-
nissen mechanisch robust aufgebaut, die Elektronik ist so kompakt wie mdglich gestaltet.

Ein Hauptaugenmerk bei der Storsicherheit gilt der Datentbertragung vom Drehgeber zur Steuerung. Die Messdaten des Dreh-
gebers missen von der Steuerung fehlerlos gelesen werden kénnen. Auf keinen Fall dirfen nicht definierte Daten Ubertragen
werden, z. B. beim Schrittwechselpunkt. Das hier beschriebene Konzept zur synchron-seriellen Datentbertragung fur absolute
Drehgeber unterscheidet sich gegeniiber parallelen und asynchron-seriellen Ubertragungsarten im wesentlichen durch:

- weniger elektronische Bauteile
- weniger Leitungen zur Datenlbertragung
- gleiche Interface-Hardware, unabhadngig von der Auflésung (Wortbreite) des absoluten Drehgebers
- galvanische Trennung des Drehgebers von der Steuerung durch Optokoppler
- Leitungsbruch-Uberwachung durch Konstant-Strom
- DatenUbertragungsraten bis 1,5 MBit/s (abhangig von der Leitungsléange)
« Ringregister-Betrieb maglich
T

p

—— ——

Taktbuschel Taktbischel

Ablauf der Ubertragung

Zur korrekten Ubertragung der Daten ist es notwendig, dass eine definierte Anzahl von Impulsen (Taktbuschel) an den Eingang
des Absolut-Drehgebers gelegt wird. Daraufhin muss eine Pause T, eingehalten werden. Solange am Drehgeber kein Taktsignal
anliegt, ist das geberinterne Parallel- / Seriell-Schieberegister auf parallel geschaltet. Die Daten sind freilaufend und entsprechen
jeweils der Stellung der Drehgeberwelle. Sobald wieder ein TaktblUschel am Takteingang anliegt, wird die momentane Winkelin-
formation gespeichert.

Mit dem ersten Wechsel des Taktsignales von High auf Low a wird das drehgeberinterne retriggerbare Monoflop angesteuert,
dessen Monoflop-Zeit t_ grolSer als die Periodendauer T des Taktsignales sein muss.

Der Ausgang des Monoflops steuert das Parallel-/Seriell-Register Gber den Anschluss P/S™ (parallel/seriell).

Blockschaltbild eines Absolut-Drehgebers

. |
Qf): — | I |

i

I parallel

! Yy !

I s\i P/ Takt

s AN == - T
l cm || mo— T |shir ' T
Cm | e s l i

o || mo—] IS

| Cm |

Data
| L | o So
| Data
opt. Abtastung !
Treibernach ! Data seriel

I' EiA 422 A _I
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Synchron-serielle Ubertragung

Die zur Datentbertragung erforderliche Taktanzahl ist unabhdngig von der Auflésung des absoluten Drehgebers. Der
Takt kann an jeder Stelle unterbrochen oder fur Mehrfach-Abfragen im Ringregister-Betrieb fortgefihrt werden.

a b LT ¢ d
! ! e ; ! ! ! _ iodend des Taktsi |
Takt mm_l—[_]t—:— T = Periodendauer des Taktsignals
. oy e t = Monoflopzeit
Daten seriell 1 X ﬁMi XSS X X PN t_zwischen 10 ps und 30 us
Pobopse oD, D, D, (LB} Sonder ! "
|— tv = 100ns
Monoflop {

Mit dem ersten Wechsel des Taktsignales von Low auf High b wird das hochstwertige Bit (MSB) der Winkelinformation
an den seriellen Datenausgang des Drehgebers gelegt.

Mit jeder weiteren steigenden Flanke wird das nachstniederwertigere Bit an den Datenausgang geschoben. Nach
Ubertragung des niederwertigsten Bits (LSB) werden je nach Konfiguration das Alarmbit oder andere Sonderbits tber-
tragen. Danach schaltet die Datenleitung auf Low ¢, bis die Zeit t _ abgelaufen ist.

Eine weitere Datenlbertragung kann erst gestartet werden, wenn die Datenleitung wieder auf High d schaltet. Wird
derTaktwechsel an der Stelle ¢ nicht unterbrochen, wird automatisch der Ringregister-Betrieb aktiv. Das heif3t, die beim
ersten Taktwechsel a gespeicherte Information wird tber den Anschluss S auf den seriellen Eingang S, zurlickgefuhrt.
Solange der Takt bei ¢ nicht unterbrochen wird, kénnen die Daten beliebig oft ausgelesen werden.

Eingangsschaltung

Optokoppler
1 «o Takt
910 910
—-=/ 2V /\ LED = 1nF
E% Q) L
I © Takt
910
Ausgangsschaltung
Treiber nach EIA 422 A
o Daten qh,
O Daten %
o)
Empfohlene Dateniibertragungsrate =
v
Die maximale Datenlbertragungsrate ist abhangig von der Leitungslange. E
Leitungslange Baudrate 3
<50m <400 kHz 1
L]
<100 <300 kHz (o]
<200m < 200 kHz 3
<400 m < 100 kHz <
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Elektrische Kennwerte

AWA 58

P Absoluter Drehgeber mit Welle
und hoher Schutzart

» Kompakte Bauform
fur hochste industrielle Anforderungen

P Internationaler Standard

P Fiir agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:
Restwelligkeit:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
max. Ausgangsbelastung:

25 kHz
-30°...+70°C
10V... 30V DC

170 mA (ohne Last)
40 mA (pro Kanal)

max. + 5% U,

5VDC + 5%

80 mA

30 mA (pro Kanal)

Mechanische Abmessungen

Flansch: Aluminium

Gehduse: Zinkdruckguf3

Welle: rostfreier Stahl
Wellendichtung: Ol-/Salzwasserbestandig
Lager: Rillenkugellager
Gewicht: ca. 04 kg

Schutzart: IP 65

max. Drehzahl: 6000 U/min
Drehmoment: ca.3Ncm

max. Wellenbelastung: axial 15 N/ radial 30N

A B

6 mm 10 mm
6,35 mm 10 mm
8 mm 20 mm
9,52 mm 20mm
10 mm 20 mm
12 mm 25 mm

*Toleranz=fg 6

9,5 mm
9,5 mm
15 mm
15 mm
15 mm
20 mm

36
31,75

ca. 80

46
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Ausgangsschaltungen

Bestellbez.: 0

Ausgabecode

Eingdnge Option

2,4,8,16,32, 064,
128, 256,512,1024

45,90, 180, 360

(beginnend bei 0)

(beginnend bei = 0)

Anschlussbelegung

Zahlrichtungsumschaltung keine
mit GND

Bestellbezeichnung

yr P 2 2 2 2
blau rot | schwarz | violett | gr/ros | bl/ro
7 8 9 10 n 12
7 8 9 10 N 12

________________

3 =umschaltbar
12=12mm (IP 54)

0
n
<
=
<

(max. Auflésung 1024)

______________________

Anschlusslage / Anschlussart  Ausgangsschaltung Ausgabecode
(siehe Seite 70)
0=NPN E = Gray Excess
00,12,16 5=PNP G = Gray
00,12,16
00,12,16
00,12,16

Absolute Drehgeber



Elektrische Kennwerte

AWA 90

P Absoluter Drehgeber mit Welle

P Aufgrund der Bauform

flr hochste mechanische Anforderungen

P> Fir Einsatzgebiete

mit hohen mechanischen Belastungen

P Fiir agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Schrittfrequenz: 25 kHz

zul. Temperaturbereich: -30°... +70°C
Spannungsversorgung: 10V... 30VDC
max. Stromaufnahme: 160 mA (ohne Last)
max. Ausgangsbelastung: 40 mA (pro Kanal)
Restwelligkeit: max. £ 5% U,

Mechanische Abmessungen

Flansch:

Gehduse:

Welle:
Wellendichtung:
Lager:

Gewicht:

Schutzart:

max. Drehzahl:
Drehmoment:

max. Wellenbelastung:

Aluminium

Stahlblech pulverbeschichtet
rostfreier Stahl
Ol-/Salzwasserbestandig
Rillenkugellager

ca. 1,2 kg

IP 65

6000 U/min

ca.5Ncm

axial 30 N/ radial 50 N

ca. 140

25 5 10

79

90
0

fiir PaBfelder A4 x4 x 16
DIN 6885

*Toleranz=h6

PG 13,5
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Ausgangsschaltungen

————— — =

UB=11-24VDC

A
N

i : al
(/]

IL max = 40mA

GND

————— — —a

—————— =

UB=5V

Fan-Out

R —

NPN TTL
Bestellbez.: 0 3
Ausgabecode

PNP-Ausgang

Binar, BCD 2.4,8,16,32,64, 128, 256, (Ziiﬁfggk?&ae?umschaltun |(_Ca)tctr;ko lereingan
' 512, 1024, 2048, 3600, 4096 | ~° 9 g | {uptoxoppiereingang,
mit + UB Ansteuerung mit + UB)
Gray 2,4,8,16,32,64,128, 256,

(beginnend bei 0)

Gray-Excess
(beginnend # 0)

Anschlussbelegung

512, 1024, 2048, 4096

45,90, 180, 360, 720, 1440,
2880, 3600

BCD* 100 101 10 103
1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 |Option| <>
Anschlussart| GND | +Us | 2 2 2 25 2 25 26 2 2 29 20 2u |Option| <> - - -
12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 = = = = = =
16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16 - - -
00 weiss | braun | grin | gelb | gau | rosa | blau | rot |schwarz| violett | gr/ros | bl/ro | ws/gril | br/gri | ws/ge | ge/br | ws/gr | gr/br | wsfros
*ab Auflésung 2048 BCD nur Kabelausgang!
Bestellbezeichnung
AWA 90 - 1 | 2 | | - (max. Auflosung 4096)
| | i
I I I
e _____. ! .
i : CTTTTTTTTmTTmmmmmmmTTTTT T
1 ,7 \ 1
L 1
1 1 | 1
I ! I I
' 1 .
Gehduse Welle Zahlrichtung Anschlusslage / Anschlussart  Ausgangsschaltung Ausgabecode  Option
(siehe Seite 70)
S = Standard 12=12mm 1 =rechts Standard 0=NPN B = Binar 0 = keine
E = Edelstahl 2 =links A = axial: 00,12, 16 3 =TTL (auf Anfrage) C=BCD L =Llatch
3 =umschaltbar R = radial: 00,12, 16 5=PNP E = Gray Excess
6 = SSI (nur Gray / Gray Excess) G = Gray
Edelstahl
A = axial: 00,12, 16
R = radial: 00,12, 16

AWA 90

Absoluter Drehgeber




Elektrische Kennwerte

70-140

P Absoluter Drehgeber mit Welle
P Sehr robuste Bauweise
P Geringes Drehmoment

P» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz: 25 kHz

zul. Temperaturbereich: -30°...+70°C
Spannungsversorgung: 10V... 30VDC
max. Stromaufnahme: 100 mA (ohne Last)
max. Ausgangsbelastung: 40 mA (pro Kanal)
Restwelligkeit: max. £ 5% U,

Mechanische Abmessungen

Gehduse: Zinkdruckguf3
Welle: rostfreier Stahl
Lager: Rillenkugellager
Gewicht: ca. 1,2kg
Schutzart: IP 54
max. Drehzahl: 6000 U/min
Drehmoment: ca.3Ncm
max. Wellenbelastung: axial 30N

radial 50 N

40

54 ‘r\l  m—
2 iljmj—
Lzoi g

*Toleranz=H6

_— 3xM6
— Vs
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Ausgangsschaltungen

Bestellbez.: NPN

Ausgabecode

—————— -

[ UB=11-24VDC
N

Il max=40mA

—————— 4

PNP-Ausgang

Ausgabecode Auflosung Eingange

Binar, BCD

Gray
(beginnend bei 0)

Gray-Excess
(beginnend # 0)

Anschlussbelegung

2,4,8,16,32, 64,128, 256,
512,1024

2,4,8,16,32, 64,128, 256,
512,1024

45,90, 180, 360, 720

Zahlrichtungsumschaltung (auf die Welle gesehen)

Eingang offen = rechts
Eingang + U, = links

BCD* 100 10,
1 2 4 8 1 2
Anschlussart| GND | +Ug | 2 2 2 25 VA 25
F(12pol) | 1 2 3 4 5 6 7 8
F(16pol) | 1 2 3 4 5 6 7 8

K(00) | weiss | braun | grin | gelb | gau | rosa | blau | rot

* Binar, BCD, nur 1024

Bestellbezeichnung

10, 105
4 8 1 2 4 8 1 2
25 2 25 2 20 2u |Option| <>
9 10 11 12 = = =

9 10 1 12 13 14 15 16

schwarz | violett | gr/ros | bl/ro | ws/grii | br/grii | ws/ge | qe/br

70 - 140

(max. Auflésung 1024)

Codierung + Zahlrichtung + Ausgang Modifikation
A=Gray — NPN E=Bin — NPN [=BCD — NPN A=ohne
B=Gray < NPN  F=Bin < NPN  L=BCD <« NPN B = Paritat (ungerade)
C=Gray - NPN G=Bin — NPN  K=BCD — NPN C = Paritdt (gerade)
D = Gray < PNP H=Bin < PNP  M=BCD<« PNP F = Stecker axial (12 pol, <= 16 pol)
N=Gray«<>NPN  P=Bin <> NPN S=BCD <> NPN K'= Kabelausgang (00)
O = Gray <= PNP R=Bin <> PNP  T=BCD <> PNP

Absoluter Drehgeber




Elektrische Kennwerte

Serie72

P Multiturn-Drehgeber mit Welle
P Melbereich groRer 360°

P Mehrscheibentechnologie

P 18-Bit breiter C'Mos-Zadhler

P Integrierter Akkumulator

P Zusatzliche Filterschaltungen

Mechanische Kennwerte

max. Schrittferquenz:
zul. Temperaturbereich:
Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:
Netzausfallsicherheit:

Mechanische Abmessungen

25 kHz
-30°...470°C
10V...30vDC
120 mA

max. 48 Std.

Gehduse: Zinkdruckguf3
Flansch: Zinkdruckguf3
Welle: rostfreier Stahl 12 mm
Lager: Rillenkugellager
Gewicht: ca. 1,2 kg
Schutzart: IP 54 nach DIN 40050
max. Drehzahl: 6000 U/min
Tragheitsmoment: 270 gcm?
Drehmoment: 3 Ncm
max. Wellenbelastung: axial TON

radial TON

ca. 152

97

@12h6
-
!J_
|

6 x 60° M6

48



Ausgangsschaltungen

UB=11-24VDC

,,,,,,, N GND
PNP-Ausgang
Bestellbez.: NPN PNP
Ausgangssignale
Binar-Code
20
2‘ RN ] [ . § ] ] [ | R S - .
22 L O 0 O EEREEn 00 ONaERE 0 e 0000000 eSS
23 R R TR e B
2t T S
2°  ERESSESTTRRe ST

21 R S T 0 w2002 Sy 090 EEmmm 000090909 s WSS
22_____—._——h_———_—
23 T ] S
10)(20 e e R S Lo oo it Sa e i e
10)(21 B e R T e S S e S e e e B s A
10x2°

Bestellbezeichnung

Serie 72

Mech. Ausfuhrung
140 = Standard

Codierung + Zahlrichtung

U*=Bin «> 18Bit=262 144
oder
BCD <« 18 Bit =39 999

* umschaltbar

Sonderversionen (auf Anfrage)

Teilung bis max. 2600
(ab 2, jede Teilung durch 2 lieferbar)

Ausgangsschaltung

N = NPN (Current Sink)
P = PNP (Current Source)

Modifikation

B = ohne Puffer

C = Standard

D = Resetimpuls
K = Kabelausgang
7 = ext. puffer

- Externe Pufferung

- Ohne Pufferung

- Kabelausgang

- Flankengetriggerter Resetimpuls

Absolute Drehgeber




Funktionsbeschreibung der Steuereingdange Serie 72-140 U ...

25%

24*

23%

22

Reset
Quittierung
Alarm

Code
Anwahl Ausgangscode

Zahlrichtungsanderung

Alarm/Relaisausgang
Einseitig Masse schaltender
Relaiskontakt

* Alle Steuereingange werden Uber Optokoppler geschaltet

Mit einem Signal (+ Ub) wird der interne Zahler zuriickgesetzt.
Gleichzeitig wird der Alarmausgang quittiert.

Mit einem Signal (+ Ub) wird die Codeart von Binar auf BCD-Code
umgeschaltet

Mit einem Signal (+ Ub) wird die Zahlrichtung gedndert.
(Auf die Welle gesehen: Zahlenfolge steigend, bei linksdrehender
Welle)

Wenn der interne Akku keine ausreichende Spannung mehr hat
und Fehlzéhlungen enstehen kénnten, wird dies durch das Ruck-
setzen des Ausgangs angezeitgt. Weiterhin wird bei Betrieb die
interne Spannungsversorgung Uberwacht.

Funktionsbeschreibung Alarmausgang: (nach Anlegen der Betriebsspannung)

Optionen:

Durch einen Reset wird der Zahler zurlickgesetzt und der Alarmausgang quittiert.

Der Alarmausgang wird erst gesetzt, wenn beim Betatigen des Resets die Akkuspannung
einen bestimmten Wert Uberschritten hat.

Dies ist abhdngig von der Entladung des Akkus und kann bis zu einigen Minuten betragen.

Wird der Reset mit einem statischen Signal von + Ub angesteuert, wird die Freigabe der
Z3hlung durch das Setzen des Alarmausgangs signalisiert.

Option1/Pin 21:  Quittierungseingang fur Alarmsignal unabhédngig vom Reset

Option2/Pin 21,22: Potential freier Relaiskontakt fur Alarmsignal
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Anschlussbelegung Typ 72-140U....

25 pol. Stecker Aderfarbe bei

Wertigkeit bei Wertigkeit bei KS?’\TE‘;’-‘;%"(‘)Q
Bindr-Code BCD-Code ( )
+

1 - weifd
2 + braun
3 20 1 grin
1
4 2 2 <100 gelb
5 2? 4 grau
6 23 8 rosa
7 2 1 blau
5
8 2 2 « 10’ rot
9 2 4 scharz
10 2 8 voilett
11 28 1 graurosa
9
12 2 2 « 102 blgurgt
13 210 4 weil3griin
14 2" 8 braungrin
15 22 1 weillgelb
16 2 2 « 10° bel~braun
17 2 4 weillgrau
18 21 8 graubraun
19 216 1 X 10° weilSrosa
20 2V 2 rosabraun
21 Option Option weil3blau
22 Alarm Alarm braunbau
23 > — weildrot
24 Binar /BCD Binar /BCD braunrot
25 Reset Reset weillschwarz

Absolute Drehgeber
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Mechanische Kennwerte

BC58

P Absoluter Drehgeber mit Welle
P Lieferbar in Singleturn und Multiturn
P Kurzschlussfest

P Parallel, SSI, Profibus DP,
Interbus (K2) (K3) DeviceNet, CAN, CANopen

P Zubehor ab Seite 70

Wellendurchmesser

Wellenbelastung

Drehzahl
Drehmoment

Tragheitsmoment

Schutzart

Allgemeine Auslegung

Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Schwingfestigkeit
Schockfestigkeit
Anschluss

Gehause

Anlaufdrehmoment

Masse

6 mm (Synchroflansch)
10 mm (Klemmflansch)
10/ 12 mm (Sack- Hohlwelle)

axial 20 N, radial 40 N (6 mm Welle)
axial 40 N, radial 60 N (10, 12 mm Welle)

Dauerbetrieb 10 000 min -1
<0,5Ncm

Synchroflansch: 14 gcm?
Klemmflansch: 20 gcm?
Sack-Hohlwelle: 20 gcm?

Welleneingang IP 64 oder IP 67, Gehause IP 67

gemadR DIN EN 61010, Schutzklasse I,
Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie I

-40..100°C

-40..85°C

DIN EN 60068-2-6, 100 m/s” (10 ... 2000 Hz)
DIN EN 60068-2-27, 1000 m/s* (6 ms)

axial oder radial

S = Synchroflansch
K= Klemmflansch
F = Sack-Hohlwelle

< 0,01 Nm
Singleturn ca. 260 g, Multiturn ca. 310 g
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Mechanische Abmessungen

Synchroflansch (,S")

ST 62,3
MT 71,3

9.8 26

@50 f8
26
Il
|

258 h9

Klemmflansch (,K")

ST62,3
MT 71,3

@58 ho
736 18
210
|
i
[
|
[
|
|
[

19,3 40,5 tg

Sack-Hohlwelle (,F")

ST792
MT 70,2

Hohlwellen @ A 1079912 mm
Anschlusswellen @ C 1097 mm
Klemmring @ B 18 mm
L min. 15 mm
L max. 20 mm
Wellen-Code J2"

12+0012mm
12g7mm
20 mm

18 mm

20 mm
v

3xM4 6tief

AnschluBwerte

BC58

Absolute Drehgeber




BC 58

BC 58 mit Parallel Schnittstelle - Singleturn mit Kabel

Farbe (PVO) m_mmm

grau/rosa
braun/gelb
braun/grau
rot/blau
violett
weifs/braun
weil/grin
weils/gelb
weils/grau
weild/rosa
weils/blau
weil3/rot
weil/schwarz
braun/griin
gelb

rosa

grin
schwarz

rot

braun

BC 58 mit Parallel Schnittstelle - Singleturn mit Flanschdose, 17polig

N.C.

N.C.

N.C.

SO (LSB)

ST

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9 (MSB)
Tristate SO...59
Latsch (nur binar)
Direction

oV
5V/10.30VDC
Alarm

N.C.

SO (LSB)

ST

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11 (MSB) Tristate
SO... S11 Latsch
Latsch (nur binar
Direction

oV
5V/10.30VDC
Alarm

SO (LSB)

ST

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S

S12 (MSB)
Tristate SO...51
Latsch (nur binar)
Direction

oV
5V/10.30VDC
Alarm

SO (LSB)

ST

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

ST1

S12

S13 (MSB)
Tristate S0...513
Latsch (nur binar)
Direction

oV
5V/10.30VDC
Alarm

o N O U W —

A—lé;_\é—\_\@
~N OO o AN — O

SO (LSB)

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9 (MSB)

N.C.

Tristate S0..59
Latsch (nur binar
Direction

oV
5V/10.30VDC
Alarm

ST

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11 (MSB) Latsch
Latsch (nur binar)
Direction

oV
5V/10.30VDC
Alarm

S12 (MSB
ST1

S10

S9

S8

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

SO (LSB)
Direction
oV
5V/10.30VDC
Alarm

S13 (MSB)
S12

SN

S10

S9

S8

S7

S6

S5

S4

S3

S2

S1

SO (LSB)
0%
5V/10.30VDC)
Alarm
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BC 58 mit Parallel Schnittstelle — Multiturn (Kabel PVC)

gung
braun SO gelb/braun S11 grau/grin M 102
grin ST weil/grau MO gelb/grau M112
gelb S2 grau/braun M1 rosa/grun Alarm
grau S3 weil3/rosa M2 gelb/rosa Direction
rosa S4 rosa/braun M3 grin/blau Latsch
violett S5 weil3/blau M4 gelb/blau Tristate
grau/rosa S6 braun/blau M5D rot (0,5 mm?) 10..30V DC
rot/blau S7 weil/rot M6 weil (05mm?) 10..30V DC
weil/griin S8 braun/rot M7 blau (0,5 mm?) oV
braun/griin S9 weil3/schwarz M8?2 schwarz (05 mm?) oV
weil3/gelb S10 braun/schwarz M9?
1) N.C. bei Aufisung 16 Bit
2)NC. bei Auflésung 16 oder 20 Bit
Elektrische Kennwerte
Versorgungsspannung 10-30V
Eigenstromaufnahme ST 200 mA / MT 300 mA
Schnittstelle Parallel
Ausgabecode Binar, Gray, Gray-Excess
Auflésung Singleturn 10-14 Bit je nach Variante, 12 Bit in MT Ausfihrung
Gray Excess: 360, 720 Schritte
Auflésung Multiturn 12 Bit
Linearitat +/- V2 LSB
Ausgangsstrom 30 mA pro Bit Kurzschlussfest
Steuereingange Latsch, Direction, Tristate bei ST ; Tristate bei MT
Anschluss Kabel oder Flanschdose, Conin 17 polig.
Axial oder radial, Sub D-37 polig
Bestellbezeichnung
BC58 | ~[E|- - | |-
i |
i | | 2
Auflésung Versorgung Flansch Schutzart Welle Schnittstelle Anschluss
0010=10BitST E=10-30V S41 = Synchro IP 64 6 mm PB = Parallel A = Kabel axial
0012 =12Bit ST S.71 =Synchro P67 6 mm Binar B = Kabel radial
0013 =13BitST K42 = Klemm IP 64 10 mm PG = Parallel Gray W = Stecker 17 pol. axial
0014 =14 Bit ST K47 = Klemm P67 10 mm Y = Stecker 17 pol. radial
0360 =360 ST F42 = Federblech IP 64 10 mm Hohlw. A-A1-F =0,1 m Kabel /axial
0720=720ST F47 = Federblech [P 67 12 mm Hohlw. + 37 pol. Stecker

1212 =12 MT+125S

B-A1-F =0,1 m Kabel/ radial
+ 37 pol. Stecker

0
N
W
(2]

Absolute Drehgeber




BC 58

BC 58 mit SSI Schnittstelle

Synchron-serielle Ubertragung (SSI) bei Absoluten Drehgebern

Die SSI Schnittstelle kann fur Multiturn-Geber mit Gray-Code oder Bindr-Code verwendet werden. AuBerdem kdnnen beim 24 Bit
Geber Sonderbits (Alarmsignal, Parity) an die Datenbits angehdngt werden.

Die SSI Schnittstelle unterstltzt Einfach- und Mehrfachiibertragung. Bei Mehrfachibertragung (der gespeicherte Wert wird mehr-
mals nacheinander ausgelesen) muss eine feste Taktzahl pro Umdrehung eingehalten werden (bei Multiturn 25 bzw. 26 Takte).

Bei Mehrfachibertragung muss der Abstand zwischen den TaktbUschel unter 10 s liegen; bei Einfachibertragung muss er gro-
Ber als 30 ps sein. Nach der Ausgabe des letzten Bits (Alarm oder Parity) ist der Datenausgang fur ca. 20 ps auf logisch 0% dannach
auf logisch, 1" AnschlieBend kdnnen wieder aktuelle Geberdaten ausgelesen werden.

Empfohlene Dateniibertragungsrate bei SSI

Die maximale Datenubertragungsrate ist abhangig von der Leitungslange.

Leitungsldange Baudrate
<50m <400 KHz
<100m < 300 KHz
<200m < 200 KHz
<400 m < 100 Khz

Anschlussbelegung SSI Schnittstelle

braun (0,5mm? 1 0V (Versorgungsspannung)
rosa 2 Data
gelb 3 Takt
4 N.C.
blau 5 Direction
6 N.C.
7 N.C.
weil (0,5 mm?) 8 10..30V DC
9 N.C.
grau 10 Data
grin 11 Takt
schwarz 12 0 V- Signalausgang
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BC 58 mit SSI Schnittstelle

Versorgungsspannung
Eigenstromaufnahme
Schnittstelle

Ausgabecode
Auflésung Singleturn

Absolute Genauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Status LED
Steuereingange
Parametriebar
Resettaste

Anschluss

Bestellbezeichnung

5V oder 10-30V

Single Turn 50 mA / Multi Turn 100 mA
Standard SSI

Bindr oder Gray

10-17 Bit je nach Variante, max. 13 Bit in MT
Gray Excess: 360, 720 Schritte

+/-357

+/-7"7

Grin = ok; Rot = Alarm

Direction

Auflésung, Codeart, Drehrichtung, Warnung, Alarm
Verriegelbar per Parametrierung

Kabel oder Flanschdose Conin axial oder radial

Auflésung Versorgung

0010=10BitST A=5V
0012=12BitST E=10-30V

0013 =13 BitST
0014 =14 Bit ST
0017 =17 Bit ST

1212 =12 MT+12S
1213 =12 MT+13 S

_______________

b —

‘ 3
|
'

Flansch Schutzart Welle Schnittstelle
S41 = Synchro IP 64 6 mm SB =SSl
S.71 =Synchro P67 6 mm Binar

K42 =Klemm IP 64 170 mm SG=SSI
K.72 = Klemm P67 10 mm Gray

F42 = Federblech IP 64 10 mm Hohlw.

F47 = Federblech IP 64 12 mm Hohlw.

Anschluss

A = Kabel axial

B =Kabel radial

C = Stecker 12 pol. axial
D = Stecker 12 pol. radial

0
N
W
(2]

Absolute Drehgeber




BC 58

BC 58 mit mit Profibus DP Schnittstelle

Versorgungsspannung
Eigenstromaufnahme
Schnittstelle
Zertifiziert
Programmierbar
Ausgabecode

Baurate

Auflosung Singleturn
Auflosung Mutltiurn
Integrierte Sonderfunktionen
Anschluss

11-30V DC

Single Turn 220 mA / Multi Turn 250 mA
Profibus-DP , Encoder Profil

PNO

Nach Class 2: Auflésung, Preset*, Direction

Binar

9,6 KBaud- 12 M Baud

10 - 14 Bit je nach Variante

12 Bit

Geschwindigkeit, Beschleunigung, Betriebsdauer
Bushaube mit 2 Steckern, Bushaube mit 3-fach PG Verschraubung

Betriebstemperatur

Masse, ca.

* Preset nur Uber Bus, keine Taste

Bestellbezeichnung

-40°Chis+85°C
Single Turn 350 g / Multi Turn 400 g

___________

Auflésung Versorgung Flansch Schutzart Welle Schnittstelle Anschluss
0010=10BitST E=10-30V S41 = Synchro IP 64 6 mm DP = Profibus DP I =2x2 pol. Stecker
0012=12Bit ST S.71 =Synchro P67 6 mm Z =Haube 3-fach PG
0013 =13 Bit ST K42 = Klemm IP 64 10 mm

0014 =14 Bit ST K.72 = Klemm P67 10 mm

1212=12MT+12S F42 =Federblech IP 64 10 mm Hohlw.

1213 =12 MT+135S F47 = Federblech IP 64 12 mm Hohlw.

1214 =12 MT+14 S




BC 58 mit Interbus Schnittstelle

Versorgungsspannung
Eigenstromaufnahme
Schnittstelle

DU Format
Programmierbar
Ausgabecode
Baudrate

Auflésung Single Turn
Auflésung Multi Turn
ID.Code k 3

Anschluss

11-30V DC

Single Turn 220 mA / Multi Turn 250 mA
Interbus, ENCOM Profil K 3 (parametrierbar), K 2
Supi Adresse 0123, Byte Nr. 3210

Direction, Skalierungsfaktor, Preset, Offset

32 Bit Binar

500 Kbaud gemall ENCOM

Singleturn 10 — 17 Bit je nach Variante, 12 Bit in MT Ausfihrung
12 Bit

37H (055 dezimal)

Bushaube mit 2 Stecker, Bushaube mit 3 fach PG Verschraubung

Betriebstemperatur

Masse, ca.

Bestellbezeichnung

-40°Chis+85°C
Single Turn 350 g / Multi Turn 400 g

_______

Auflésung Versorgung
0010=10BitST E=10-30V
0012 =12Bit ST
0013 =13 Bit ST
0014 =14 Bit ST
0017 =17 Bit ST

1212 =12 MT+12S

_______________

b —

‘ 3
|

Schnittstelle

Flansch Schutzart Welle Anschluss

S41 = Synchro IP 64 6 mm 12 = Interbus K 2 I =2x2 pol. Stecker
S.71 =Synchro P67 6 mm I3 =Interbus K 3 Z =Haube 3-fach PG
K42 =Klemm IP 64 170 mm

K.72 = Klemm P67 170 mm

F42 = Federblech IP 64 10 mm Hohlw.

F47 = Federblech IP 64 12 mm Hohlw.

0
N
W
(2]

Absolute Drehgeber




BC 58

BC 58 mit DeviceNet Schnittstelle

Versorgungsspannung
Eigenstromaufnahme
Schnittstelle
Zertifiziert
Programmierbar
Ausgabecode
Baudrate

Auflosung Singleturn
Auflosung Mutltiurn
Ubertragungsmodus

Anschluss

11-30V DC

PNO

Binar

12 Bit

Single Turn 220 mA / Multi Turn 250 mA
CAN-Highspeed nach ISO/DIS 11898, CAN- Spezifikation 2.0 B

Nach Class 2: Auflésung, Preset*, Direction

Einstellbar 125, 250, 500 KBaud
10 - 14 Bit je nach Variante, 12 Bit in MT Ausflihrung

Pollmodus (nur auf Anforderung),
Change of State (automatisch bei Wertednderung),
Zyklisch mit einstellbarem Zyklustimer

Bushaube mit 2 Steckern, Bushaube mit 3-fach PG Verschraubung

Betriebstemperatur
Masse, ca.

* Preset nur Uber Bus, keine Taste

Bestellbezeichnung

-40°Chis+85°C
Single Turn 350 g / Multi Turn 400 g

______________________

Auflésung Versorgung
0010=10BitST E=10-30V
0012 =12Bit ST
0013 =13 Bit ST
0014 =14 Bit ST

1212 =12 MT+125S
1213 =12 MT+13 S
1214 =12 MT+14 S

Flansch

S41 = Synchro IP 64
S.71 =Synchro P67
K42 =Klemm IP 64
K.72 = Klemm P67
F.42 = Federblech IP 64
F47 = Federblech IP 64

Schutzart Welle

Schnittstelle Anschluss

6 mm VD = DeviceNet
6 mm

10 mm

10 mm

10 mm Hohlw.

12 mm Hohlw.

I =2x12 pol. Stecker
Z =Haube 3-fach PG




BC 58 mit CANopen / CANLayer 2 Schnittstelle

Versorgungsspannung

Eigenstromaufnahme
Schnittstelle

Profil
Programmierbar

Ausgabecode

Baudrate

Basisidentifier

Integrierte Sonderfunktionen
Auflésung Single Turn
Auflésung Multi Turn

Ubertragungsmodus

Anschluss

11-30V DC
Single Turn 220 mA / Multi Turn 250 mA

CAN-Highspeed nach ISO/DIS 11898, Basic- und Full-CAN
CAN- Spezifikation 2.0 B (11 und 29 Bit Identifier)

Profil CANopen nach Profil DSP 406, mit Zusatzfunktionen

CANopen: Direction, Auflésung, Preset, Offset,
Grenzwerte: CAN L2: Direction, Grenzwerte, Binar

32 Bit Binar
Einstellbar 10 bis 1.000 KBaud
Uber DIP Schalter einstellbar

Geschwindigkeit, Beschleunigung/Rundachse, Grenzwerte nur CANopen

12 Bit

Singleturn 10 — 14 Bit je nach Variante, 12 Bit in MT Ausfihrung

Pollmodus (nur auf Anforderung), Change of State (automatisch bei
Wertednderung), Zyklisch mit einstellbarem Zyklustimer

Bushaube mit 2 Steckern, Bushaube mit 3 fach PG Verschraubung

Betriebstemperatur

Masse, ca.

Bestellbezeichnung

-40°Chis+85°C
Single Turn 350 g / Multi Turn 400 g

______________________

Auflésung Versorgung
0010=10BitST E=10-30V
0012 =12Bit ST
0013 =13 Bit ST
0014 =14 Bit ST
0017 =17 Bit ST

1212 =12 MT+12S
1213 =12 MT+13 S
1214 =12 MT+14 S

b —

Schnittstelle

Flansch Schutzart Welle Anschluss

S41 = Synchro IP 64 6 mm OL = CANopen D=1x12pol. Stecker
S.71 =Synchro P67 6 mm CL=CANL2 I =2x12 pol. Stecker
K42 =Klemm IP 64 170 mm Z =Haube 3-fach PG
K.72 = Klemm P67 170 mm

F42 = Federblech IP 64 10 mm Hohlw.

F47 = Federblech IP 64 12 mm Hohlw.

0
N
W
(2]

Absolute Drehgeber
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Elektrische Kennwerte

Serie NS-NSM

P Absoluter Drehgeber mit Welle

P Lieferbar in Singelturn und Multiturn

P Profinet
P» Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

Versorgungsspannung:
Leistung:

Schnittstelle:

Protokoll:
Ubertragungsrate:
Taktzeit

Auflosung:

Linearritat
Ausgabe code:

Programmierbarkeit:

Abschlusswiderstand:
Arbeitstemperatur:

10-30V +/- 5%

max. 4 Watt

Ethernet

ProfiNet (NRT, RT, IRT)

100 MBit/s

<=1ms (IRT); <= 10 ms (RT)
Singelturn 16 Bit

Multiturn 30 Bit (16 Bit singelturn -

14 Bit multiturn)

+/-2 LSB x 16 Bit, 1 LSB x 14 Bit

+/-1/2 LSB 12 Bit

Binar

Auflosung turn

Auflosung total

Preset

mit DIP Switches einstellbar
Standard -10°C ... +60°C
Option R-40°C.. .. +85°C

Mechanische Abmessungen

Gehduse:

Flansch:

Welle:

Lager:

Gewicht:

Schutzart:

max. Drehzahl:
Drehmoment:
Tragheitsmoment:
max. Wellenbelastung:

Aluminium
Aluminium

rostfreier Edelstahl

2 Kugellager
4009

P67

6000 U/min
< 0,5Ncm
20 g/cm?

axial 20 N - Rad 40 N
axial 40 N - Rad 60 N

L3000

3,00
3,00

L=+/-03

27,50

258,50
253,00
2360097

1800 _|10.00

Flansch H

Singelturn *L = 69,00
Multiturn *L = 80,00

3xM3

( L 3xMm4

L=+/-03

27.50

o 2
s g O g
g g 8
Q
-—=-3,00
3,00
=400
Flansch 3

Singelturn *L = 69,00
Multiturn *L = 80,00
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Mechanische Abmessungen

L=+/-03

,_ - 26 -
ol of 3
8| 8lg —
(]
15
48 =1
4 4
3 el
3 wlle
Flansch T

Singelturn *L = 69,00
Multiturn *L = 80,00

3xM6on120°
depth 5mm

Bestellbezeichnung
NSTI-[T 2M 17017
1 | | 1
1 | | [
___________________ ; ! ! e,
! i i :
l ! ! |
! Fo—-=- b Lo m - n |
1 ! ! 1
| I I I
1 I I 1
1 I I 1
Ausfiihrung Welle Flansch Ausgang Anschluss Option Bit Singleturn Bit Multiturn
S=Singelturn 3= @6mm H=FlanschH 2=Standard M=M12 P =Keine 12 =12 Bit 12=12Bit
M = Multiturn L10mm 3 =Flansch 3 (Buscover mit 3 (Standardversion Typ P) 13 =13 Bit 14 =14 Bit
1=@10mm T=FlanschT Stecker M12 4 Pin)  R=Typ P mit 16 =16 Bit
L 20 mm erweitertem

Temperaturbereich

Absolute Drehgeber




Mechanische Kennwerte

HWA 58

P Absoluter Drehgeber mit Hohlwelle

P 10, 12 oder 13 Bit Aufldsung - Singleturn

P Gehduse 58 mm

P Schutzart IP 66

P Parallelschnittstelle

P Elektronische Temperatur- und Alterungskompensation
P Kurzschlussfeste Ausgange

P Zubehdr siehe Seite 70

Drehzahl:

Tragheitsmoment des Rotors:

Anlaufdrehmoment (25° C):

Gewicht:

Schutzart nach EN 60 529:
Arbeitstemperaturbereich:

Welle:

Mechanische Abmessungen

max. 6000 U/min.*
ca. 6 x 10-6 kgm?2
<0,05Nm

ca.04 kg

IP 66
-30°C...+70°C
nichtrostender Stahl

Schockfestigkeit
nach DIN - [EC 68-2-27 200 g, 6 ms

Vibrationsfestigkeit
nach DIN-IEC68-2-6  10g, 10... 2000 Hz

*im Dauerbetrieb max. 1500 U/min

Flansch Typ 1

11[0,43]

=]
—] ©
N~ o
885 LA &
ASYRSHASY |
3[0,12]
4[0,16]
3[0,12]
41,5[1,63]
42,2[1,66]

Montagehinweis:

$42[1,65]

Flansch und Welle vom Geber und vom Antrieb
durfen nicht gleichzeitig starr gekoppelt sein!

$72[2,83]

Flansch STN T mit Statorkupplung

84[3,31]

3x120°

[l 25[01]
45[1,77]
45,8(1,8]

Hierbei betragt die max. zuldssige Auflésung 4096 Teilungen (12 Bit) bei
einem Messfehler von ca. +/- 0,5 Bit und einem Montageradius der Drehmo-
mentstltze von 22,5 mm.

Bei Verwendung der Statorkupplung darf der Radialschlag
der Antriebswelle max. 10u bei 13 Bit, 20u bei 12 Bit und 80u bei 10 Bit betra-
gen, damit der Messfehler +/- 1/2 Bit nicht Ubersteigt.
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Elektrische Kennwerte

Schnittstellen-Typ Parallel Parallel
Versorgungsspannung (Uy) 5 VDC (+/- 5%) 10-30VDC
Ausgangstreiber Gegentakt Gegentakt
Stromaufnahme typ. 109 mA 109 mA
Stromaufnahme max. 169 mA 169 mA

Zul. Last / Kanal max. +/-10 mA max. +/- 10 mA
Wortwechselrate 40.000/s 40.000/s
Taktrate, min./ max. - -
Kurzschlussfeste Ausgange”  ja ja?
Verpolungsschutz an UB nein ja

CE - konform gemal3 EN 50081-2 und EN 55011 Klasse B
! Bei korrekt angelegter Versorgungsspannung UB

2 Nur ein Kanal gleichzeitig: bei UB = 5 Vist Kurzschluss gegentiber Kanal, 0V und + UB zuldssig
bei UB =10 - 30V ist Kurzschluss gegentber Kanal und 0V zuldssig

Zahlrichtung

Aufsteigende Codewerte bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn. (mit Blick auf die Welle)

Anschlussbelegung
PIN

Anschlussart 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 Gehduse

17 GND +U; 20 21 22 23 24 25 26 27 2 29 20 2u 22 - VR +
. " e OraU 1O weiss braun weiss  weiss 1
Kabel 00 weiss braun grin gelb grau rosa blau rot schwarz violett ot blau grin grin gelb grin L
Bestellbezeichnung
HWA 58|5|- . R . G O - (Auflésung: 10~ 12-und 13 Bit)
| | | .
1 1 ! X
: ,7 | SRR ‘. i
: ! 1 :
| ! I 1
' I ' '
Gehduse Hohlwelle Flansch Anschluss- Anschluss- Ausgangs- Ausgabecode  Option
lage art schaltung
(siehe Seite 70)
S= 10=10mm 1 =FlanschTyp 1 R =radial 00 = Kabel 1 =Parallel 10V-30VVDC  G=Gray 0 = keine

Standard 12=12mm 4=STN1 17 = Stecker 17

3 =Parallel 5V
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Elektrische Kennwerte

HWA 103

P Absoluter Drehgeber mit Hohlwelle

P Konstruktionstechnisch grofSer Spielraum

durch flache Bauweise

P Sehr robuste Bauweise

P Fur agressive Umgebungsbedingungen
auch in Edelstahlausfihrung lieferbar

P Zubehor ab Seite 70

Mechanische Kennwerte

max. Impulsfrequenz:
zul. Temperaturbereich:

Spannungsversorgung:
max. Stromaufnahme:

max. Ausgangsbelastung:

Restwelligkeit:

Mechanische Abmessungen

25 kHz
-30°... +70°C
10V... 30V DC

160 mA (ohne Last)
40 mA (pro Kanal)
max. + 5% U,

Flansch:
Gehduse:
Hohlwelle:
Wellendichtung:
Lager:

Gewicht:
Schutzart:

max. Drehzahl:
Drehmoment:

Aluminium

Aluminium

rostfreier Stahl
Ol-/Salzwasserbestandig
Rillenkugellager

ca. 0,8 kg

IP 65

6000 U/min

ca. 15 Ncm

ca. 138

ca.l6
H
T
PG 13,5 !
\L)
38| ° ot 1
el ® ® <
6 43
*Toleranz=H7 2
i
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Ausgangsschaltungen

- — - —— == ity il —— ===

I % u&n—zwo UBmsinc K A UB=5iDC
_: R J | Imacdonk !
A T TmacAm , =t . i %—‘l
— w® GND e oo GND
NPN TTL PNP RS 422
Bestellbez.: 0 3 5 6
Ausgabecode
Binar, BCD 2.4,8,16,32,64, 128, 256, (Z(;ﬁfgléﬁgﬂers)umschaltun (Lgtct};ko lereingan
' 512, 1024, 2048, 3600, 4096 | <° 9 g |} Fpioxoppereingand,
mit + U, Ansteuerung mit + U,)
Gray 2,4,8,16,32,64,128, 256,
(beginnend bei 0) 512,1024, 2048, 4096
Gray-Excess 45,90, 180, 360, 720, 1440,
(beginnend # 0) 2880, 3600
Anschlussbelegung
BCD* 100 101 10, 10;

1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 |Option| <>

Anschlussart| GND | +Us | 2 2 2 25 2 25 25 2 25 2 20 2n OptiOﬂ g - - -
12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 1M | 12| - - - - - -
16 1 2 3 4 5 6 7 8 C 2 [ /2 S O O O - -
00 weiss | braun | grin | gelb | gau | rosa | blau | rot |schwarz| violett | grfros | bl/ro | ws/gril | br/gri | ws/ge | ge/br | ws/gr | gr/br | wsfros

*ab Auflésung 2048 BCD nur Kabelausgang!

Bestellbezeichnung

HWA 103 [S|-| | |1] |R | -

_______________________________________

(max. Auflosung 4096)

Gehduse Welle Mitnahme Zahlrichtung Anschlusslage / Anschlussart  Ausgangsschaltung Ausgabecode Option

(siehe Seite 70)

S=Standard  10=10mm 1 =Stiftschraube 1 =rechts R = radial: 00, 12,16 0=NPN B = Binar 0=keine
12=12mm 2 =links 3 =TTL (auf Anfrage) C=BCD L =Latch
14=14mm 3 =umschaltbar 5=PNP E = Gray Excess
15=15mm 6 =SSl (nurGray/  G=Gray
16=16mm Gray Excess)
18=18mm
19=19mm
20=20mm
22=22mm
24 =24 mm
25=25mm
75=254mm

Absoluter Drehgeber




AWA 70 Ex / HWA 70 Ex

AWA 70 Ex / HWA 70 Ex

P Kompakte Ausfihrung

P Durchmesser 70 mm in Bauart,Druckfeste Kapselung”
mit Ex d IC T4 (PTB 09 ATEX1106 X)

P Elektronische Temperatur- und Alterungskompensation
P Kurzschlussfeste Ausgange

» Uberspannungs- und Verpolungsschutz am
Betriebsspannungseingang (bei Us = 10 - 30V DC)

» Auflésung bis 13 Bit
P SSI Schnittstelle

Mechanische Kennwerte

Drehzahl: max. 6000 U/min.* Arbeitstemperaturbereich:  -30°C...+70°C
Tragheitsmmoment des Rotors:  ca. 8 x 10-s kgm: Welle: nichtrostender Stahl
zul. Wellenbelastung radial: 20N (am Wellenende)' Schockfestigkeit nach

zul. Wellenbelastung axial: 10N DIN - IEC 68-2-27: 1000 m/s2, 6 ms
Anlaufdrehmoment (25°C): < 0,05 Nm Vibrationsfestigkeit nach

Gewicht: ca.09kg DIN - IEC 68-2-6: 100 m/s2, 10 ... 2000 Hz
Schutzart nach EN 60 529: IP 64 *im Dauerbetrieb max. 1500 U/min ' bei Wellenausfiihrung
Arbeitstemperaturbereich: -30°C...+70°C

Welle: nichtrostender Stahl * im Dauerbetrieb max. 1500 U/min

Elektrische Kennwerte

Schnittstellen-Typ Synchron - Seriell (SSI) Synchron - Seriell (SSI)
Versorgungsspannung (UB) 5VDC (+/- 5%) 10-30VDC
Ausgangstreiber RS 485 RS 485
Stromaufnahme typ. 89 mA 89 mA
Stromaufnahme max. 138 mA 138 mA

Zul. Last / Kanal max. +/- 20mA max. +/- 20 mA
Wortwechselrate max. 15.000/s max. 15.000/s

Taktrate, min. / max. 100 kHz / 500 kHz 100 kHz / 500 kHz
Kurzschlussfeste Ausgange” ja ja?

Verpolungsschutz an UB nein ja

" Bei korrekt angelegter Versorgungsspannung Ug
2 Nur ein Kanal gleichzeitig: bei Ug = 5V ist Kurzschluss gegentiber Kanal, 0V und + UB zuldssig
bei Us = 10 - 30 V ist Kurzschluss gegenlber Kanal und 0V zuldssig
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Montagehinweis

Flansch und Welle vom Geber und vomAntrieb dirfen nicht gleichzeitig starr gekoppelt sein!

Bitte beachten

Bei der Installation sind alle aktuellen Normen zum Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen zu beachten!
Manipulationen am Geber (6ffnen, mechanische Bearbeitung) fihren zum Verlust der Ex-Zulassung und der Garantieleistung!

Die Folgehaftung tibernimmt der Installateur!

Zahlrichtung

Aufsteigende Codewerte bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn. (mit Blick auf die Welle)

Max. zulissige Ubertragungsrate bei SSI SSI-Schnittstelle
in Abhangigkeit der Kabellange
n*T
m
A t1 T t3
1200
\ Takt (+T) :
100 < |
10 - Bits/s Daten (+D) n X o X2 s X 2 X 1\ /
T0K 100K 1M 10M MSB i LB
T2

Funktionsbeschreibung der SSI-Schnittstelle

Im Ruhezustand liegen die Takt- und Datenleitungen auf High-Pegel. Die erste fallende Taktflanke signalisiert den Beginn der Datenibertragung. Mit
den danach steigenden Taktflanken werden die Daten bitweise, beginnend mit MSB, tibertragen. Das Ubertragen eines vollstindigen Datenwortes
erfordert n+1 steigende Taktflanken (n=Auflosung in Bit). Nach der letzten positiven Taktflanke verbleibt die Datenleitung auf Low, bis der Geber
wieder flr ein neues Datenwort bereit ist. Die Taktleitung muss mindestens ebenso lange auf High verbleiben und kann danach wieder mit einer
fallenden Flanke eine neue Auslesesequenz des Gebers beginnen.

Bitte beachten! Die Datenaktualisierung erfolgt synchron mit dem Auslesezyklus. Die Daten sind also so aktuell, wie der zeitliche Abstand zwischen
zwei Auslesungen; ein periodisches Auslesen des Gebers wird deshalb empfohlen. Nach einer langeren Auslesepause und gleichzeitiger Wellendre-
hung des Gebers kann der Datengehalt bei der ersten Auslesung,veraltet”sein und sollte ignoriert werden.

Anschlussbelegung

Signal oV +V C+ G D+ D- SET DIR Stat + L
Kabelbeschriftung 1 2 3 4 5 6 7 8 9 YE/GN | Schirm
Bestellbezeichnung
| | 70 EX_ 1 | 2 1 O | 1 O - | | | | |
: : o] |
1 1 1 1
e i - I I L s s s - - - - == Bl
I I I 1
1 I 1 1
I - Co-o o I
I r N !
! | I |
Ausflhrung Welle Zahlrichtung  Anschlusslage Anschlussart — Ausgangsschaltung Ausgabecode Option  Auflésung
(siehe Seite 70)
AWA = 10=10x20 mm 1 =rechts R = radial 01 = Kabel 6=SSImitUs 10V-30V G=Gray 0=keine 1024
Vollwelle mit Flache A = axial (Ldnge2m)  7=SSImitUs5V B = Binar 2048
12 =12x25mm (andere Langen 4096
mit Nut auf Anfrage) 8192
HWA = 12=12mm 16384
Sackloch-Hohlwelle 14 =14 mm 131072

HWA 70 Ex / HWA 70 Ex

Inkrementaler Drehgeber




Das ENCO-METER erméglicht die einfache, schnelle und wirt-
schaftliche Anpassung der Dreh-Signalaufnahmegerate (Enco-
der, Potentiometer...) an die Messung linearer Abstdnde von
bis zu 10 Meter an Maschinen mit langsamen Bewegungen
ohne abrupte Beschleunigungen und mit einer mittleren An-
zahl an Schaltvorgangen.

Es besteht aus einem Mikrokabel aus rostfreiem Edelstahl, das
mit seinem freien Ende mit dem beweglichen Bauteil der Ma-
schine verbunden werden muss.

Im Gerateinnern ist das andere Kabelende in einer Prazisions-
trommel aufgerollt, wahrend es durch eine Blattfeder stets ge-
spannt gehalten wird. Die Trommelwelle kann Dreh-/ Signal-
aufnahmegerate jeder Art betatigen.

StandardmaBig haben wir Potentiometer mit R = 10 kQ und
n = 10 Umdrehungen im Lagerbestand. Es ist zu bertcksich-
tigen, dass der mechanische Weg des Potentiometers den
Messbereich des ENCO-METERS einschranken kann.

RECORRIDO

Seilzug EM

System zur linearen Messung
mit ausziehbarem Kabel

Ausgangsgerdte

Auf Anforderung kénnen wir das ENCO-METER bereits an ein elek-
tronisches Ausgangsgerat wie zum Beispiel einen Inkremental-
Encoder, Absolut-Encoder oder ein Potentiometer montiert auslie-
fern.Wenn man im Falle eines Absolut- oder Inkremental-Encoders
eine bestimmte Auflosung r (mm pro Impuls) erhalten will, berech-
net sich die Anzahl der Impulse des Encoders (n) wie folgt:

D
n= — (D ist das Abrollen des ENCO-METER in mm)

Installation

Die ENCO-METER werden mithilfe von 3 oder 4 Schrauben M4
auf einer ebenen Flache der Maschine befestigt. Es kann jede
beliebige Montageposition verwendet werden. Das Kabel muss
ordnungsgemal? ausgerichtet sein (a < 2°) und darf in keinem Fall
den Messbereich Uberschreiten. Wird ein Potentiometer verwen-
det, ergibt sich ein Ausgangsverhaltnis r (in Q pro mm) gema:

R (Rist der Nennwiderstand und
Dxn n die Anzahl der Umdrehungen)

min. 5mm

max: RANGO DE MEDIDA
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Technische Daten

Modell

Abrollen

Referenz

Kabel @

Messbereich

Maximale Ausdehnung des Kabels
Statische Mindestspannung des Kabels
Statische Hochstspannung des Kabels
Max. Verlangerungsbeschleunigung
Max. Einholbeschleunigung ©

Max. Geschwindigkeit

Staub- und Spritzschutz

'+0,06 mm pro Umdrehung

EM4 EM8

200 mm ™ 250 mm @
90.1404 90.1808

@ 0,61 aus Edelstahl AISI316 (struktur 19 x 7 + 0)
bis 4000 mm bis 8000 mm
4010 mm 8010 mm
3N 6N

89N 13N

35 m/s? 30 m/s?

10 m/s? 12 m/s?
1m/s 0,75 m/s

IP51 gemaR DIN 40050

@ Auf Anforderung konnen auch andere Kabelarten geliefert werden.

B Wir kdnnen EM4s mit doppeltem Antriebsmoment liefern, was eine Verdopplung der Einholbeschleunigungen erlaubt.

Mechanische Abmessungen

EM10
300 mm ™
90.1810

bis 10000 mm
10010 mm
6N

13N

25 m/s?

12 m/s?

0,75 m/s

EM 4
Enco-mater
Deckel hinten
& DING12
L
_._T.L_ |
120
: |
EM8
Ence-meter
Deckel hinten
B DING12 .
_M!_x_&\
_ L _ A y 12
|'_ 3
B —
- =
b | e
120 |
132
EM 10

Detail &

854

Datail &

102,5

102,5
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Anschlussarten

“ Abbildung Abmessungen

00 Kabelanschluss (IP 65) | Standard: 2m AWI40: 3m Farbcode nach DIN 47100
01 Kabelanschluss (IP 65) | Standard: 2m AWI40: 3m
B, F Kabelanschluss (IP 65) | Standard: 1,5m
Material: Kunststoff ‘
02 Polzahl: 6+E %
Gesamtlange: 77 mm
IP 65
Material: Kunststoff
03 Polzahl: 6+E
Gesamtlange: 60 mm
IP 65
Material: Kunststoff
05 Polzahl: 3+E
Gesamtlange: 40 mm
IP 65
Material: Kunststoff
07 Polzahl: 6
Gesamtlange: 33 mm
IP 65
Material: Messing 1 Bitte beachten!
08,10 Polzahl: 5/6 rschlusartvertngert
Gesamﬂénge: 62 mm sich die Schutzart auf IP 40.
IP 40
Material: Messing Bitte beachten!
09,11 Polzahl: 5/6 anechosert vemnger
Gesamtlénge: 34 mm S ' sich die Schutzart auf IP 40.
IP 40 =
12,16, Material: MeSSing D = 12pol. rechtsdrehend
17,D, Polzahl: 12/16/17 A i
H LY Gesamtlange: 60 mm [adlZeciciedeocie
IP 65
Material: Aluminium
52 Polzahl: 7/10
Gesamtlange: 52 mm
IP 65
Material: Kunststoff Bitte beachten!
54 Polzahl: 9/25 e o o
Gesamtlange ca. 50 mm sich die Schutzart auf IP 40.

IP 40
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Drehmomentstiitzen

Mechanische Abmessungen

DSN=52,5 El

DSN =454
DS A=485

48

51,5 A

A91,5 N57
A86 N525

103

|
|
|

N48  A82

N435 A77,5
0
5 l N_I T
T

i

JAAE

R
=l

Montagehinweis

Um axialen und radialen Wellenschlag sowie evtl. Winkelsatz ausgleichen zu kénnen, darf der Drehgeberflansch
nicht starr befestigt werden. Fixieren Sie den Flansch UGiber eine Statorkupplung (z. B. Federblech) als Verdrehstiitze.

Folgende flexible Befestigungsbleche stehen zur Verfligung:

DSA  geeignet fiir Geber Typ HWI 103 Wellenversatz max: +/- 2,0 mm axial, +/- 0,15 mm radial

DS N geeignet fur Geber Typ HWI 80 Wellenversatz max: +/- 0,5 mm axial, +/- 0,3 mm radial

Anschlussarten / Drehmomentstiitzen

Zubehor




Messrader Material

=
, /“ Kunststoff

| ‘ﬁ) M 1071 500 oder 10/12 25  Kunststoff glatt D
\‘ Aluminium

Kunststoff
M 102 500 oder 10/12 25 Kunststoff geriffet ﬂﬂ"ﬂmmﬂmmmﬂ"ﬂ"ﬂﬂ
Aluminium

Kunststoff _ ooBesaseasashesesd
M 120 500 oder 10/12 25 Noppengummi o2595253005232090002

Aluminium

M 130 soo  Kumststoff 500 55 AluRandel
oder

Aluminium

M 140 500 Engtstoff 10/12 25 Kunststoff Vulkollan

Aluminium

Kunststoff
(=9 M 108 200 oder 6/10 12 Kunststoff glatt
- Aluminium
. Kunststoff
(‘- J M 110 200 oder 6/10 12 Alu-Réndel
- Aluminium
Kunststoff
e 7 M 190 200 oder 6/10 12 Noppengummi ERERR R
= Aluminium
Kunststoff
[ t?, M 109 200 oder 6/10 12 Kunststoff geriffelt ﬂﬂﬂﬂmmﬂmmmﬂﬂﬂm
= Aluminium
Mechanische Abmessungen
Messrad 500 mm Umfang Messrad 200 mm Umfang Umfangtoleranz

02%-05%

oD

54 24 mit Belag
E; 2

T
1
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Kupplungen

I

|)

\

Zahnstange

Ritzel

Typ
Feder-
kupplung

K401

Feder-
kupplung

K402

Balg
kupplung

K409

Federscheiben-
kupplung

K410

Typ

2214

Typ

R218

50

35

35

25

26

20

25

6
6 8
6 10
8 8
8 10
10 10
10 12
12 12
4 5
5 5
5 6
6 6
6 8
8 8
4 4
4 6
6 6
6 10
8 8
10 10
10 12
6 6
6 10
8 8
10 10
10 12
12 12
Breite

5

Zdhne

16

Mechanische Abmessungen

Gewindestift
M5x6 DIN916 (2x)
Y g

Gewindestift
Mdx4 DIN916 (2x)
/

Zylinderschraube

Gewindestifte
M4x6 DIN 916 (4x)

H|

d2
220

M 2,5x8 DING12 (2x)

Hohe Lange
20 1000
Umfang
50,26

ider / Kupplungen / Zahnstange / Ritzel
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Rundflansch
F 2 fur AWI 58S, AWI 58 H, BC 58

@10
@50
@31,75
m
|
|
i

Rundflansch
F 3 fur AWI 58S, AWI 58 H, BC 58

@58
@50
|
i

Rundflansch
F 4 fur AWI 58S, AWI 58 H, BC 58

@58
@50
B31.75

2,5 25

2,5 25

Quadratflansch
F 5 fir AWI 58S, AWI 58 H, BC 58

® -

0524
|
p—
—
|
063,5
?32,75
I
‘ |

\ /
AN e
Y N D— an
AV AV —
Lx@5,5 3
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Quadratflansch

F 6 fur AWI 58S, AWI 58 H, BC 58

~
® ® A | A
¥ i ¥ i
g 1 -1 ] N
M Pany |
N, NP,
N j
1x @55 _10_5_
Quadratflansch
F7Sfir AWI40S
Lxh 5 6
, ‘ A N ]
B @ ®  ©
e m M18x1 - 6H —L L]
7o\
S @ L
Quadratflansch
F7Efir AWI40E
Lk 5 6
(7 N ]
@) ©)
2|2 m M1Bx1 - 6H
==} W S B
(AR
N4 @ L
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Winkelflansch

WF 1 fUr AWI90°S, PA 02, 70 - 140

80

T o
[ il -+ |
I L ” L
L0
Winkelflansch
WEF 2 flr AWI 58, AWI 58 H, BC 58
25
AN o Sin
N
| T i ire
A\ e
” /\\\G/’/\ 354 @34 =18 .
T + T \—T>/ T . T T . T
L T %0 T ” I
80 40
Winkelflansch
WEF 3 fur AWI 58, AWI 58 H, BC 58 g

Kunststofflagerbuchsen

95

Druckfeder (2x)
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Technische Daten

Montageglocke

Fiir AWI 58, AWI 58 H, BC 58

Eine sehr einfache und preiswerte Montage fir alle
Drehgeber mit einem Synchroflansch bietet die
Montageglocke MOGL 5038. Die in SpritzgielStechnik
aus glasfaserverstarktem Kunststoff gefertigte
Montageglocke wirkt thermisch und elektrisch
isolierend.

Der Drehgeber wird wahlweise mit 3 Schrauben

M4 x 10 DIN 912 oder mit 3 Befestigungsexzentern
auf die Glocke montiert

Modell MOGL 5038
Werkstoff Fortron (PPS) 40% glasfaserverstarkt, schwarz
Temperaturbereich -40°C ... +270°C
Gewicht 549
Nettoabstand (Geber-Antrieb) 258 mm
Nettodurchlass (fir Kupplung) @ 32,1 mm
Mechanische Abmessungen
38.4
25.8 3.95
21.2
0.1

0

30

‘@\
+0.025

68
75

Montagesatz DMSA 2000 fiir Montageglocke

251.025

+0.025

232.1
250.05
258.7
862.7

bestehend aus:

4 x Schraube M4 x 12 DIN 912

3 x Befestigungsexzenter BEMN 1242 49
3 x Schraube M4 x 10 DIN 912

3 x Zylinderschraube M4 x 35 DIN 84 A2
7 x Scheibe 4,3 DIN 433

3 x Sechskantmutter M4 DIN 934 A2

Flansche, Montageglocke

Zubehor
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Montage- und Installationshinweise

Montage- und Installationshinweise

Hohner-Drehgeber kénnen je nach Typ und Ausfiihrung so-
wohl in einfachen industriellen Anwendungen als auch in
rauhesten Umgebungsbedingungen eingesetzt werden.

Die in einem Inkremental- bzw. Absolutgeber verwendeten
feinmechanischen und optoelektronischen Bauteile stellen
heute generell keine Probleme bzgl. der 0. g. Anwendungs-
bereiche mehr da. Um aber eine einwandfreie Funktion lhres
Drehgebers zu gewdhrleisten, sollten unbedingt folgende
Montage- und Installationshinweise beachtet werden:

Elektrisch:

P Beim Verdrahten bzw. Ziehen des Steckers ist unbedingt
Spannungsfreiheit zu gewahrleisten.

P Statische Entladungen auf die Anschlisse kénnen zu
Schaden fuhren.

P Die Schirmleitung ist im Schaltschrank auf PE aufzulegen
(im Gerat ist der Schirm nicht aufgelegt, d.h. einseitige
Schirmunag).

P Nichtbenutzte Leitungen sollten potentialfrei, isoliert
voneinander aufgelegt werden.

P Die Geberleitung nicht parallel bzw. in der Ndhe von
Lastleitungen verlegen.

P Die laut Konformitdtsbescheinigung durchgefihrten
Prifungen wurden in der Standardausfiihrung mit 2 m
Kabel durchgefiihrt.

Mechanisch:

P Schldge auf die Welle mUssen unbedingt vermieden
werden.

P Die maximale Wellenbelastung darf nicht Gberschritten
werden.

P Ein axialer bzw. radialer Wellenversatz ist durch geeignete
Malnahmen, wie durch den Einsatz von Kupplungen,
Drehmomentstitzen, Riemenantrieb 0.d. auszugleichen.

P Es durfen keine mechanischen Veranderungen am Gerat
vorgenommen werden.

P Bei Einsatz von Hohlwellengebern ist auf verspannungs-
freien Einbau zu achten.

Dieses sind nur einige Hinweise, bei deren Beachtung Prob-
leme beim Anwenden von Drehgebern vermieden werden
kénnen. Sollten sich bei lhrer Montage bzw. Inbetriebnah-
me von Hohner-Drehgebern Fragen ergeben, stehen Ihnen
selbstverstandlich unsere fachkundigen Mitarbeiter mit Rat
und Tat zur Verfigung.
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Konformitatserklarung

EG-Konformitatserklarung

Hersteller und Hohner Elektrotechnik GmbH
Vertreiber: Gewerbehof 1
59368 Werne

erklart, dass
Produkt: Inkrementaler / absoluter Drehgeber

Typ: AWI 40, AW. 58, AW« 70k, AW« 90y,
HWI40S, HWI80 S, HW« 103 S,
SWA 90, PA02, 70-140, Serie 10, Serie 30

Optionen: Alle, AWI 40« nur mit Endung C

folgenden Produktspezifikationen entsprechen:
EN 50082 Teil 2, EN 55011, IEC 1000-4-2, IEC 1000-4-4

Typ: HWA 58 E

dieses Produkt stimmt mit der folgenden Européischen Richtlinie Gberein.
(89/336/EWG)
+Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedsstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit”

Die Ubereinstimmung des bezeichneten Produktes mit den Vorschriften der Richtlinie
wird nachgewiesen durch die vollstandige Einhaltung folgender Normen.
Europaische Norm: EN 50082 - 2, EN 50081 - 2, EN 55011 Klasse B

Typ: AWI 70 Ex, HWI 70 Ex, AWA 70 Ex, HWA 70 Ex
Die bezeichneten Produkte stimmen mit den folgenden harmonisierten Européischen Normen uberein:
EN 50 014:1977 + A1, A5 (VDE 0170/0171 Teil 1/1.87 ) Allgemeine Bestimmungen
EN 50018:1977 + A1.,A3 (VDE 0170 /0171 Teil 5/1.87 ) Druckfeste Kapselung,d”
Typ: AWI 58 H, BC58
Die bezeichneten Produkte stimmen mit den Vorschriften folgender Europdischer Richtlinien liberein.
Nummer: 89/336/EWG gedndert durch 91/263/EWG und 92/31/EWG und 93/68 EWG
(Text: Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten
Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit.)
Die Ubereinstimmung der bezeichneten Produkte mit den Vorschriften der Richtlinie wird nachgewiesen

durch die vollstandige Einhaltung folgender Normen:
EN 50082 -2, EN 50081 - 2, ENV 50140, EN 61000 - 4 - 2, ENV 50141, EN 55011

Werne, den 01. 06. 1998 Hohner Elektrotechnik GmbH

Peter Scherer, Geschéftsfiihrer

N\ oe=vg

Montage - und Installationshinweis, Konfo




Allgemeine Verkaufsbedingungen

Allgemeine Verkaufsbedingungen Nr. 4

Allgemeines

In jedem Falle gelten fiir den Geschaftsverkehr zwischen uns und unseren Ge-
schaftsfreunden ausschlieBlich die nachstehenden allgemeinen Verkaufsbe-
dingungen als anerkannt, auch dann, wenn uns abweichende Bedingungen
gestellt oder vorgeschrieben sind. Alle Giber Reisende oder Beauftragte erteil-
ten Auftrage bedurfen zu ihrer Gultigkeit unserer schriftlichen Bestatigung.

Preise
Die Preise verstehen sich ab Werk, rein netto, ohne Verpackungskosten und
dergleichen; sie sind stets freibleibend.

Lieferzeit

Etwa vereinbarte Termine oder Fristen gelten stets als voraussichtliche. Wir
behalten uns das Recht des Riicktritts vom Vertrage vor, wenn Umsténde ein-
treten, durch welche die zur Zeit der Offerte, der Bestellung oder Auftrags-
bestatigung bestehenden Verhdltnisse abgedndert sind. Wir haben fiir diese
Falle nach unserer Wahl das Recht, auch am Vertrag festzuhalten und den zur
Zeit der Lieferung giiltigen Tagespreis fiir die Ware zu berechnen.

Versand

Der Versand der Ware erfolgt stets, auch bei Franko-Lieferung, auf Rechnung
und Gefahr des Kéufers. Die Versicherung gegen Transportschaden wird auf
Wunsch des Kaufers auf dessen Kosten vorgenommen. Wir behalten uns je-
doch das Recht vor, die Sendung ganz oder teilweise, fir den Kaufer kosten-
pflichtig, zu versichern, ohne aber dazu verpflichtet zu sein. Fiir Meldungen
von Schédden an (ber uns transportversicherten Sendungen gelten die Fest-
stellungsbestimmungen und Fristen der jeweiligen Beforderer und Versiche-
rungen.

Verpackung

Die Verpackung der Ware wird, wenn nicht anders vereinbart, nach unserem
Ermessen bestimmt. Wir behalten uns vor, fiir Spezialverpackungen, auRer der
Wertberechnung, Pfandgelder in Rechnung zu stellen. Die Verpackung wird
zum Selbstkostenpreis berechnet und nicht zuriickgenommen.

Zahlung

Erfullungsort fur Lieferung und Zahlung ist bei allen, auch kiinftigen Auftra-
gen, Werne. Zahlungen sind, falls nicht besondere Vereinbarungen bestehen,
30 Tage nach Rechnungsdatum rein netto, ohne jeden Abzug, frei Zahlstelle
Werne durchzufiihren. Als Erfiillungstag gilt der Tag, an dem wir iber das Geld
verfiigen konnen. Fur Zahlung innerhalb 8 Tagen nach Rechnungsdatum ge-
wahren wir 2 % Kassaskonto. Bei Zielliberschreitung werden Verzugszinsen in
Hohe von 3 % liber dem gesetzlichen Bankdiskont berechnet, unter Vorbehalt
der Geltendmachung eines héheren Schadens.

Bei Verschlechterung der Zahlungsfahigkeit des Bestellers oder nach Eingang
ungiinstiger Auskiinfte tUber ihn, haben wir das Recht, Vorauszahlung oder
hinreichende Sicherstellung der Rechnungsbetrdge zu verlangen, auch wenn
andere Bedingungen an sich vorgesehen oder vereinbart sind. Unbezahlte
Rechnungen sind in diesen Fallen sofort zur Zahlung féllig. Gleiches gilt, wenn
der Kéufer Vorrate, AuBenstande usw. verpfandet oder

als Sicherheit fir andere Glaubiger bestellt, oder wenn er trotz mehrfacher
Mahnung nicht bezahlt. Zurickbehaltung oder Aufrechnung aus irgendwel-
chen Anspriichen des Bestellers gegentiber unseren Zahlungsansprtichen ist
ausgeschlossen.

Eigentumsvorbehalte

Bis zur vollstandigen Bezahlung des Kaufpreises sowie bis zur Bezahlung aller
vergangenen und zuklnftigen Warenlieferungen innerhalb der Geschéfts-
verbindung - einschlieBlich aller Nebenforderungen (bei Bezahlung durch
Scheck oder Wechsel bis zur Scheck- oder Wechseleinldsung) -, bleiben die
gelieferten Waren unser Eigentum. Der Kaufer ist bis dahin nicht berechtigt,
die Waren an Dritte zu verpfanden oder zur Sicherung zu Ubereignen. Das
im ordentlichen Geschéftsverkehr herrschende Weiterverkaufsrecht bleibt
jedoch unberihrt. Fir den Fall des Weiterverkaufs wird vereinbart, da3 der
Eigentumsvorbehalt an der weiterverkauften Ware vom Kéufer auf den neuen
Kéaufer bzw. neuen

Verkdufer weitergeleitet wird. Der Erl6s aus einem Weiterverkauf ist zu un-
seren Gunsten gesondert aufzubewahren. Die aus der WeiterverduBerung
oder einem sonstigen Rechtsgrund gegen Dritte entstehenden Forderungen
tritt der Kaufer hiermit samtlich an uns zu unserer Sicherung ab. Solange der
Kaufer seinen Zahlungsverpflichtungen uns gegeniiber ordnungsgemafly
nachkommit, ist er erméchtigt, diese Forderungen fiir unsere Rechnung ein-
zuziehen. Wir sind jedoch berechtigt, den uns auf Verlangen zu benennenden

Abkaufer (Dritten) von dem Ubergang Mitteilung zu machen und Anweisung
zu erteilen. Der Kdufer hat uns etwaige Zugriffe Dritter auf die unter Eigen-
tumsvorbehalt gelieferten Waren oder auf die abgetretenen Forderungen
sofort mitzuteilen. Das Eigentumsrecht hat auch Guiltigkeit dem Spediteur ge-
gentber, dem die Waren auf Antrag des Kaufers oder auf unsere Veranlassung
tibergeben werden.

Sonderfertigung

Fur Sonderanfertigungen haben wir das Recht, den Gegenwert ganz oder teil-
weise im voraus zu verlangen. Bei Massenartikeln

sind wir berechtigt, Uber- oder Unterlieferungen von 20 % und Teillieferungen
vorzunehmen.

Werkzeuge bleiben stets unser Eigentum, auch wenn sie vom Kaufer ganz
oder teilweise bezahlt worden sind.

Es ist ausschlieBlich Sache des Bestellers, sich zu vergewissern, daB die in Auf-
trag gegebenen Waren nicht Schutzrechte Dritter verletzen. Er hat damit auch
uns gegeniber die volle Haftung fiir jede Inanspruchnahme tibernommen.

Mangelriigen

Beanstandungen sind uns sofort nach Entdeckung schriftlich anzuzeigen. Be-
sitzen wir nicht spatestens innerhalb 4 Wochen nach

Eingang der Sendung am AdreBort, und zwar bei der Post- oder Bahnstati-
on oder dem Empfangsspediteur oder der Luftfracht- oder Seehafenagentur
usw. des AdreBortes, spezifizierte Mangelriige des Kaufers, so gilt Qualitat und
Quantitat usw. unter Verzicht auf jede Ruge betr. offener oder angeblich heim-
licher Mangel, als genehmigt. Fiir nachweisbar von uns verschuldet fehlerhaft
gelieferte Ware leisten wir — nach unverandertem spesenfreiem Rickerhalt
der Ware -, rechtzeitige und formrichtige Riuge vorausgesetzt, nach unserer
Wahl entweder kostenfreien Ersatz oder Nachbesserung oder vergliten den
Wert der Ware, zum Tagespreis des Eingangs bei uns, zuriick. Weitergehende
Anspriiche des Kaufers oder Dritter sind in jedem Falle ausgeschlossen.
Toleranzbereiche gelten nach dem jeweiligen Stand der Technik als anerkannt,
soweit nicht ausdriicklich besondere Vereinbarungen getroffen worden sind.

Garantiebedingungen

Fur Mangel der Lieferung, zu denen auch das Fehlen ausdriicklich zugesicher-
ter Eigenschaften gehort, haften wir in der Weise, dal wir alle diejenigen Teile
unentgeltlich auszubessern oder nach unserer Wahl neu zu liefern haben, die
innerhalb von 6 Monaten (bei Mehrschichtenbetrieb innerhalb von 3 Mo-
naten) seit dem Liefertag (Tag der Absendung bei uns) infolge nachweisbar
fehlerhafter Bauart oder mangelhafter Ausfiihrung unbrauchbar werden. Fir
Materialmangel haften wir nur insoweit, als wir bei Anwendung fachméanni-
scher Sorgfalt den Mangel hatten erkennen missen. Weitergehende Anspri-
che - gleich welcher Art — des K&ufers oder Dritter sind in jedem Falle aus-
geschlossen. Uns durch unberechtigte Mangelriige entstehende Kosten tragt
der Kaufer.

Beanstandungen sind uns sofort nach Entdeckung schriftlich anzuzeigen und
die betreffenden Teile auf Verlangen einzusenden. Die Reklamationsfrist en-
det spétestens mit Ablauf des 7. Monats seit dem Liefertag (Tag der Absen-
dung bei uns).

Zur Vornahme aller uns notwendig erscheinenden Anderungen sowie zur Lie-
ferung von Ersatzteilen hat uns der Kaufer die erforderliche Zeit und
Gelegenheit unentgeltlich zu gewahren. Ersetzte Liefergegenstande werden
unser Eigentum.

Keine Haftung wird tibernommen: a) fiir Schaden infolge nattirlicher Abniit-
zung; b) solange der Kaufer seine Verpflichtungen uns gegentiber, insbeson-
dere die vereinbarten Zahlungsbedingungen, nicht erfiillt hat; ¢) wenn der
Kaufer Anderungen oder Instandsetzungsarbeiten eigenmichtig veranlaf3t
hat.

Toleranzbereiche gelten nach dem jeweiligen Stand der Technik als anerkannt,
soweit nicht ausdrticklich besondere Vereinbarungen getroffen worden sind.
Alle Angaben in diesem Katalog (technische Daten, Abbildungen, Maf3e usw.)
wurden von uns sorgfaltig geprift und entsprechen unserem Wissensund
Fertigungsstand bei Drucklegung. Sie stellen jedoch keine verbindliche Zusi-
cherung da.

Gerichtsstand
Im Verhaltnis zwischen uns und unseren Auftraggebern gilt deutsches Recht.
Gerichtsstand fir alle aus dem Lieferungsvertrag

Hohner-Elektrotechnik GmbH,
59368 Werne

Stand
Januar 2000
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hohner

Elektrotechnik Werne

Hohner Elektrotechnik GmbH
Gewerbehof 1 - 59368 Werne
Telefon 02389 - 9878-0 - Telefax 02389 - 9878-27
info@hohner-elektrotechnik.de - www.hohner-elektrotechnik.de



